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. AW%WS

Mahttolokten (LK 06) Cilge loguid ja lohkorehkenastima gelbbolasvuodamihtuin

ahte galga bargojuvvot dainna njeljiin rehkenastinvugiin miehta skuvlamannolaga.
Earet eara galget oahppit mannil 2. jahkeceahki oahppan ieSgudetlagan
rehkenastinstrategiijaid guovttesiffar loguid addiSuvnnas ja subtrakSuvnnas.

4. jahkeceahki mannel galget sii mahttit geavahit ja sagastallat ieSgudetlagan
rehkenastinvugiid birra marnggasiffarloguid addiSuvnnas ja subtrakSuvnnas, sihke
oaivvis ja ¢alalaccat. Sii galget maid leat ovdanahttan manggalagan multiplikaSuvdna-
ja diviSuvdnametodaid, ja sahttit geavahit unna multiplikaSuvdna-tabeallaZa oaivvis

rehkenastimii ja bargobihtaid ¢oavdimii.
Vai oahppit galget olahit gelbbolaSvuodamihtto-
meriid Mahttoloktemis, de lea deatalas ahte sii olahit
buori rehkenastinmahtu ja -jodu. Dat mearkkaSa
ahte sii mahttet geavahit mahtu ulbmillaccat,
heivehuvvon bargobihtaide ja beaktilit Coavdit
rehkenastinbihtaid. Dutkama mielde lea vuoddodasi
rehkenastinmahttu addiSuvnnas ja subtrakSuvnnas

(Baroody, Purpura, Eiland, & Reid, 2014).

Oahppit geain lea buorre rehkenastinmahttu
luvvejit mentdla navccaid rehkenastima
¢uolmmaid ¢oavdimii ja moalkds rehkenastimii. Dan
oktavuodas lea avkkalas geahcadit man njuovzilit
oahppit Coavdet vuoddodasi rehkenastinbihtaid.
Rehkenastinmahtu geahc¢caleamis mihtiduvvo
rehkenastinbeaktilvuohta vudolas lohkokombina-
Suvnnaid dafus addiSuvnnas, subtrakSuvnnas,
multiplikaSuvnnas ja diviSuvnnas.i.

Rehkenastinleaktu sahttd leat mearkan dasa man
beaktilis lohkanstrategiijaid oahppit geavahit go
Covdet rehkenastinbihtaid. Rehkenastinmdhtu
geahtctaleapmilea rahkaduvvon dainna ulbmiliin
ahte fuobmat dan oasi ohppiid rehkenastinmahtus.
Iskosis lea digefaktor gavdnan dihte dabalas
rehkenastinleavttu vuoddoskuvlla ieSgudet cehkiin.

Rehkenastinmdhtu geahtta-leami jurdda lea ¢adahit
geahttaleami oahppan-veahkkin, vai oahpaheaddjit
sahttet gdvnnahit man muddui oahppit hdlddasit
dan fatta.

Rehkenastinmahtu geahc¢caleapmi lea rahkaduvvon
lassin eard matematihkka-kdrtenavdnasiidda, go
dan bokte sahttd oazzut vudolet dieduid das man
beaktilit oahppit rehkenastet. Vai oazzu ollislas gova
ohppiid matematihkkagalggain de ferte bohtosiid
arvvostallat ovttas eard kartengeahctalemiid
bohtosiiguin mat mihtidit ipmardusa ja eara beliid
ohppiid matematihkkagelbbolaSvuodas.

REHKENASTINMAHTTU

Ovttasiffar lohkokombinaSuvnnat addiSuvnnas,
subtrakSuvnnas, multiplikaSuvnnas ja diviSuvnnas
leat vudolas rehkenastinmahtut (darogilliii regne-
fakta). Dat leat lohkokombinasuvnnat addiSuvnnas
ja subtrakSuvnnas lohkoviidodagas 0-20, unna
multiplikaSuvdnatabeallaZis ja unna diviSuvdna-
tabeallazis; ovdamearkkadihte3+4=7,8-3=15,
3:4=12ja20:4 = 5. Diekkar lohkokombinasuvnnat
leat darbbaslas huksendvdnasat stuordt loguid
rehkenastimii.
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REHKENASTINMAHTU
GEAHCCALEAPMI

Rehkenastinmahtu geahc¢taleapmi mihtida beaktil-
vuoda/effektivitehta, namalassii darkilvuoda ja
leavttu addiSuvnnas ja subtrakSuvnnas lohko-
viidodagas 0-10 ja 0-20, unna multiplikaSuvdna-
tabeallazis ja unna diviSuvdnatabeallaZis. Vai oahp-
pit 0ZZot buori jodu rehkenastimis, de lea darbbaslas
ahte sii mahttet diekkdr rehkenastinmahtuid fahtet
jodanit ja darkilit. Skuvllas adno strategiijadoaba
mangga ieSgudetlagan oktavuodas. Rehkenastin-
strategiijaid dafus earuhuvvojit primitiiva strategiijat
mat leat lossadat ja dddjat, ja beaktilis strategiijat
maid vuoddun leat resonneren dahje automah-
talactat muitan/fuomaseapmi.

Olahit optimadla rehkenastinmahtu (3. kapihtal)

lea dan duohken ahte oahppit ovddnahttet sihke
lohkoipmardusa ja beaktilis rehkenastinstrategiijaid.
Rehkenastinmahtu geahc¢caleapmi mihtida beaktil-
vuoda/effektivitehta oktan golmma oassekompo-
neanttas mat leat rehkenastinmahtu doahpaga
siskkobealde. Viidaset barggus lea fokus dasa gudiid
rehkenastinstrategiijaid oahppit atnet. Deataleamos
ii leat ahte oahppit rehkenastet jodanit, muhto ahte
sii ovdanahttet ulbmillas strategiijaid, rehkenastet
darkilit ja ipmirdit daid bihtaid maid galget Coavdit.

Ddan bagadusa 2. kapihttalis leat diedut Rehke-
nastinmahtu geahctaleami birra. Viidaseappot
Cilgejuvvo 3. ja 4. kapihttaliin geahctaleami
teorehtalas duogas. 5. kapihttalis muitaluvvo
movt systemahtalas strategiijacahpahus sahtta
Cadahuvvot, ja 6. kapihttalis lea matematihkka-
vattisvuodaid birra. 7. kapihttalis Cilgejuvvo movt
geahctaleami bohtosat sahttet giedahallojuvvot
ja arvvostallojuvvot, 8. kapihttalis digaStallojuvvo
movt Rehkenastinmdahtu geahctaleapmi sahtta
gehcCojuvvot ovttas eardldagan geahccalemiiguin.
9. kapihttalis leat doaibmabijut, ja 10. kapihttalis
Cilgejuvvo geahtcaleami standardiserema ja
normerema duogas.
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Rehkenastinmahtu geahctaleapmi sahtta

adnot arvvoStallat ohppiid beaktilvuoda/
effektivitehta rehkenastinmahtu bargobihtaid
Coavdimis. Dat sahtta adnot sihke joavkkuin ja
maiddai oktagaslas kartemii. Rehkenastinmahtu
geahttaleami tadaheami kopierenoriginalat oktan
bagadusain oahpaheddjiide ja ohppiide gavdnojit
loahpageahten gihppaga.

Geahttaleamis leat guhtta oassegeahccaleami,
guokte addiSuvdna- ja guokte subtrakSuvdnagea-
hcc¢aleami normerejuvvon 2.-10. ceahkkai, ja okta
multiplikaSuvdna- ja okta diviSuvdnageah&taleapmi
mii lea normerejuvvon 4.-10. ceahkkai.

Tabealla 1. Bajilgovva luohkkacehkiin maidda

oassegeahccaleamit leat standardiserejuvvon.

Oasse- Rehkenastinvuohki Ceahkki
geahctaleapmi ja lohkoviidodat
1 AddiSuvdna 0-1 2-10
2 SubtrakSuvdna 0-10 2-10
3 AddiSuvdna 0-20 2-10
4 SubtrakSuvdna 0-20 2-10
5 Multiplikasuvdna 0-100 4-10
6 DiviSuvdna 0-100 4-10

Juohke oassegeahécaleamis leat 45 bargobihta.

Aigefaktor: 2 minuhta juohke oassegeahé¢¢aleapmai.

Geahtctaleamis lea dadhkke-effeakta. Dat mearkkasa
ahte oassegeahccalemiin lea bajit radji mii dahka
ahte i sdhte oazZut alit skorema go 45 guovtti
minuhtas. Dadi mielde go Saddet boarraseappot
ja eanet harjanit, de nagodit dadistaga eambbo
oahppit juohke ceahkis toavdit bihtaid.
Ovdamearkka dihte lea oassegeahctaleapmil

nu dlki ahte alimus cehkiin nagodIt eanas oahppit
Coavdit buot bihtaid riekta aigemeari siste.
Mielddus 1 ¢djeha prosentiillaid ieSgudetge
oassegeahttalemiin ieSgudetge luohkkdcehkiin.

Oassegeahécaleamit 1 ja 2 addet dieduid das man
beaktilit oahppit Covdet rehkenastinmahtu bihtaid
addisuvnnas ja subtrakSuvnnas lohkoviidodagas
0-10. LohkokombinaSuvnnat juchke logu dafus dan
viidodagas dahket vudolas rehkenastinmahtu man
nala oahppit huksejit viidaset lohkorehkenastima.
Oassegeahtcalemiin leat eanas vejolas lohko-
kombinaSuvnnat juohke logu dafus lohkoviidodagas
ja dan rehkenastinvuogis masa ¢ujuhuvvo, nu go
ieSgudet lohkokombinaSuvnnat logu 7 dafus.

AddiSuvdna:4+3=7,1+6=7ja2+5=7
SubtrakSuvdna: 7-4=3,7-1=6ja7-2=5
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Oassegeahécaleamit 3 ja 4 ¢djehit man beaktilit
oahppit tovdet rehkenastinmahtu bargobihtaid
lohkoviidodagas 0-20. Oassegeahctaleapmi 3
(addisuvdna lohkoviidodagas 0-20) leat bihtat main
lea logeSrasttideapmi ja main ii leat. Oassegeahdta-
leamis 4 (subtrakSuvdna lohkoviidodagas 0-20) lea
eanas bihtdin logesrasttideapmi.

Oassegeahé&caleamit 5 ja 6 mihtidit beaktilvuoda
multiplikasuvnnas ja diviSuvnnas lohkoviidodagas
0-100. Eanas lohkokombinaSuvnnat leat valdon
mielde geahctaleapmai vai attaSe nu govda gova
go vejolas ohppiid rehkenastinmahtus dain fattain.
Goappas oassegeahccalemiin lea vaddaset bihtta
loahpas 123 =jaS96:3 =.]us oahppit rehkenastet
dan vuosttas 44 bihta riekta digemeari siste,

de lea sis beaktilis multiplikaSuvdna- ja/dahje
diviSuvdnarehkenastin. Manemus bihtta lea biddjon
muitalan dihte oahpaheaddijai leat go oahppit
maiddai ipmirdan movt sii sahttet multipliseret ja
divideret guovttesiffarlogu.

AIGEFAKTOR.

Guovtti minuhtas galget oahppit ¢oavdit nu olu
bihtdid go ollejit dihto vuorus manndlaga. Ohppiin
lea gaskamearalactat golbma sekundda digi gude
nai bihttai.

Dat digefaktor lea valljejuvvon Jordan & Hanich
(2003) guorahallamiid vuodul. Soai aniiga 3
sekundda mihttun dasa man bures rehkenastin-
mahttu lea automatiserejuvvon go diekkar
bihtat ovdanbuktojuvvojit njalmmalaccat ja
Calalactat oktanaga. Baroody et al. (2014) atne
vuollel sekundda beaktilis muitima digefaktorin.
Rehkenastinmahtu geahccaleami digefaktor lea
gaskameardlactat 2,6 sekundda juchke bihttai.

Vdsdhusat piloteremis ¢3jehedje ahte oassegeahc-
Calemiid sahtta Coavdit digemeari siste beaktilis
lohkan- ja resonneren-strategiijaiguin maid atna
lassin muitinstrategiijaide (geahta 4. kapihttalis
ieSgudetlagan strategiijaid birra). Earret eara oidne
ahte 2. ceahki oahppit nagodedje ¢oavdit olles 1.
oassegeahccaleami, eanas bihtdid muitima bokte ja
eardid fas unnimusmeari- ja resonnerenstrategiijaid
bokte. Geahta 4. kapihttalis addiSuvdnastrategiijaid
bajilgova.

Buot luohkkacehkiin ledje oahppit geat Covde buot
bihtdid oassegeahctalemiin 1 ja 2 olu vuollel guovtti
minuhtas.

2. DIEBUT REHKENASTINMAHTU GEAHCCALEAMI BIRRA 5



HEIVEHEAPAMI A ERENOAMAS BELID
VUHTINVALDIN GEAHCCLEAMI OKTAVUODAS

Rehkenastinmahtu geahctaleapmi lea vuosttazettiin
jurddasuvvon ¢adahuvvot joavkkus. li leat buorre jus
oahppit buohtastahttet iezaset eardiguin geahctaleami
oktavuodas nu ahte boahtd ovdan geat Covdet bihtdid ai-
gemeari siskkobealde. Eastadan dihte dan goh&Cojuvvaijit
sii vuordit, dahje sargut siiddu vuoldgeahtadi jus gerget
buot bihtaiguin ovdal digemeari.

Garvin dihte ohppiid gilvvu ja buohtastahttima geahc-
Caleami oktavuodas, sahttd dat maidddi ddinna lagiin
Cadahuvvot:

Okta oassegeahccaleapmi ain havalis, oahppit
€ovdet nu galle bihta go ollejit digemeari

siste. Oahpaheaddiji kopiere vel neutrdla bihta
oassegeahttaleami duogdbeallai. Dat sahtta leat
¢allinbihtta, ruossutrassut, dahje eard. Buot oahppit
galget jorgalit arkka go lea gollan 2 minuhta ja bargat
viidaseappot bihtdin mii lea duogdbealde. Dat oahppit
geat gerget ovdal go 2 minuhta lea gollan, sahttet jorgalit
arkka ja dlgit dakkavide bihtdin mii lea duogdbealde.

Okta oassegeahccaleapmi ain havalis, oahppit
€¢ovdet buot bihtaid oassegeahécaleamis. Sii dlget
oktanis ja gohctojuvvojit bidjat rieggd dan manemus
vastadusa birra maid alle ovdal go digemearri dievai.
Dasto barget sii viiddseappot iezaset leavttuin ja
bargagohtet eard bihtaiguin dadi mielde go gerget.
Oahpaheadd;ji oaidna de galle bihtd guhtege lea
Coavdan 2 minuhtas.

Individudla éadaheapmi. Geahtcaleamit main lea
aigefaktor sahttet dagahit streassa ja balu muhtin
ohppiide. Dan sahtta garvit jus heiveha nu ahte oahppit
sahttet Cadahit geahctaleami individualalaccat.

Go dikta sin rehkenastit iezaset leavttuin, darkut

2. DIEBUT REHKENASTINMAHTU GEAHCCALEAMI BIRRA



strategiijageavaheami ja seammas valdit digqi
Cihkosit, sahttit mii oaZzZut dihtosii man beaktilit
oahppit rehkenastet.

Heiveheapmi vuolimus ahkecehkiin. Geahcca-
leapmi sahtta ¢adahuvvot ceahki vuosttas mihti-
deami gaskameari vuodul. 2. ceahki gaskamearri lea
ovdamearkka dihte 26 bihtd oassegeahctaleamis 1
(Mielddus 2). Dat lea vuosttas kolonna ja logu vuost-
tas bihtd gaskkamus kolonnas. Ddinna lagiin Sadda
geahttaleapmi tadahahtti daidda ohppiide geat
rahCet rehkenastimiin. Boahtte mihtideamis sahtta

geahttaleapmi heivehuvvot nu ahte juohke oahppi
oazzut eanebus bihtadid go maid ovddit have nagodii
Coavdit. Dainna Iagiin heivehuvvaojit oassegeahtca-
leamit dan dassdi maid oahppit nagodit ¢adahit.

Mainna lagiin geahctaleapmi galga ¢adahuvvot lea
juoga maid oahpaheadd;ji sahtta arvvostallat, dan
mielde go son dovdd juohke oahppi ja luohka joavko-
dynamihka. Lea deatalas$ valljet dakkdar vuogi mii
buoremusat vuhtii valda ohppiid nakcendasi seam-
mas go gaeahdcCaleapmi addd luohtehahtti bohtosa.

2. DIEBUT REHKENASTINMAHTU GEAHCCALEAMI BIRRA N



5 2hk enastinmanten

~ loguid lehkamis loguid PALEUIL

OHPPIID MATEMAHTALAY GELBRO-
LACVUOHTA GO SkUVLII ALGET

Matemahtalas vasahusat loguid ja doahpagiid
dafus ja mahttu loguid lohkama birra manaid-
gardeagis lea buorren vuoddun go formala
matematihkkaoahpahus algd skuvllas. Lea deatalas
iskat gudiid matematihkkadoahpagiid oahppit
mahttet ja gudiiguin ferte eanet bargat vai olahit
nanu vuodu viidaset oahppamii.

Lohkodoahpagiid ipmardus ovdaniSgoahta olu ovdal
go manna alga skuvlii. Vuosttas skuvlabeaivvi leat
ohppiin ieSgudet eavttut sihke loguid lohkama ja
lohkoipmdrdusa harrai.

LOHKAN

Dutkit Gelman ja Gallistel (1978) ujuheaba
5 prinsihppii maid manat fertejit ipmirdit vai
lihkostuvvet (loguid) lohkamiin.

Okta-ja okta-prinsihppa lea ahte juohke objeakta
mii lohkkojuvvo galgd ¢adnot dusSe ovtta lohko-
satnai.

Stabijle 66rnege-prinsihpe lea ahte lohkosanit
dlo galget adnot riekta manndlaga.

Kardinalitehtaprinsihppa lea ahte lohkosdtni
maid dadja go Cujuha manemus objektii, ovddasta
olles dan hivvodaga logu mii galgd lohkkojuvvot.

Summal mannalas-prinsihppa lea ahte sahtta
lohkat objeavttaid vaikko gude Iahkdi mannalaga go
fal okta-ja-okta-prinsihppa Cuvvojuvvo.

AbstrakSuvdnaprinsihppa lea ahte ieSqudet-
lagan objeavttaid sahtta lohkat oktanaga, ovda-
mearkka dihte eappeliid ja pearaid vai gavnnaha
galle Sattu leat.

Baroody, Bajwa ja Eiland (2009) mielde sahtta
heajos lohkoipmardus leat hehttehussan mii dahka
ahte oahppit eai oacto doarvai avkki oahpahusas.

LOHKOIPMARDVS

Positiiva rehkenastinovdaneami guovddaZis
lea ahte oahppit ovdanahttet lohkoipmardusa.
Lohkoipmardusa dovdomearkkat leat:

o Lohkomdhttu, mahttit earuhit ja kvantifiseret
hivvodagaid ja daid namuhit lohkosaniiguin ja
siffariiguin.

« (atnat hivvodagaid siffariidda.

e  Mahttit lohkorievdadusaid, namalassii dahkat
hivvodaga stuorabun (addiSuvdna) dahe
unnibun (subtrakSuvdna).

e Mahttit meroStallat, arvvostallat hivvodagaid
gaskaneas meari ja dahkat dan seamma
loguiguin mat ovddastit daid hivvodagaid.

o Mahttit merostallat, arvvostallat hivvodagaid
gaskaneas meari ja dahkat dan seamma
loguiguin mat ovddastit ddid hivvodagaid.
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o Ipmirdit goas lohku ovddasta hivvodaga, ¢ajeha
mihttoovttadaga, goas dat adno oassin raiddus
dahje lea namman.

o Ipmirdit oktavuoda logu ja objeavtta gaskka ja
mahttit dan atnit beaivvalas dilalaSvuodain.

e Ipmirdit posiSuvdnasystema ja sahttit dan valdit
atnui go rehkenasta..

(Solem & Reikerds, 2008)

Johnsen (1997) mielde mearkkaSa buorre lohko-
ipmardus maiddai ahte manain lea ipmardus das
ahte logus vihtta lea dihto sadji lohkordiddus, movt
hivvodat mas leat vihtta sahtta juhkkojuvvot unnit
oassin [3 + 2,4 + 1] ja movt lohku vihtta sahttd
adnot oassin logus mii lea stuorat [omd. 5 + 5 = 10].

Lohkoipmardus ii leat loahpalas, muhto dat

ovdana, Cieknuduvva ja sajdiduvva diggi mielde. Vai
lihkostuvvet ¢alalas rehkenastimiin, fertejit oahppit
maiddai ipmirdit addiSuvnna, subtrakSuvnna,
multiplikasuvnna ja diviSuvnna rehkenastinvugiid
mearkkaSumi. Vudola$ doahpagat, lohkanprinsihpat
ja lohkoipmardusas ieSgudetge komponeanttat leat
rehkenastinmahtu ovddneami deatalas vuoddun.

REHKENASTINJOHTVY

Rehkenastinjohtu leat gdlggat geavahit mahtu
ulbmillac¢at, adaptiivvalactat ja beaktilit
rehkenastinbihtdid Coavdimis. Mahtu ulbmillas
geavaheapmi gaibida ahte oahppit mahttet vdlljet
ja atnit mahtu guoskevas ¢uolbmacoavdimis,
ovdamearkka dihte ahte sii mdhttet drvvostallat
goas sahtta atnit «manit nummara» njuolggadusa.
Dat njuolggadus aiddostahttd ahte 1 ja vaikko
gude logu n summa Sadda lohku mii boahtd n
man)is lohkordiddus. Oahppit sahttet de atnit dan
njuolggadusa bihtdin dego 2 + 1 dahje 1 + 5, muhto
eai bihtdinnugo 3 + 4 dahje2 + 5.

Adaptiiva mahttu mearkkaSa ahte oahppit geabbilit
atnet dahje heivehit mahtu odda cuolmmaide.
Mahtu beaktilis geavaheapmi lea ahte oahppit
mahttet rehkenastit oalle jodanit ja darkilit. Beaktilis
rehkenastin lassana dadi mielde go oahppit ovdanit
primitiiva ja 4ddjds lohkanstrategiijain joddnet
strategiijaide.

Rehkenastinmahtu oahppa oahppi go muitui bidja
oahpa, dahje metodaid bokte maid lea oahppan

ja fuomasan go oaidnigoahta lohkovuogadaga
minstariid ja oktavuodaid. Manit metoda adda buriid
vejolaSvuodaid olahit Cieknalet ipmardusa nu ahte
sahttet mahtu atnit geabbilit ain odda ¢uolmmaid
Coavdimii. Systemahtalas strategiijaoahpahus mas
reflektere das makkar strateqiijaid oahppit geavahit,
lea buorre ovdamearkka dien metodas. Seamma
ladje go lohkanmahttu luvve mentala resurssaid
teakstaipmardussii, de njuovZzilis vuoddomahttu
rehkenastimis luvve mentdla kapasitehta vaddaset
¢uolmmaid Coavdimii.
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Dan gihppagis adno strategiijadoaba ulbmillas vuogi
birra Coavdit rehkenastinbihtdid. Rehkenastin-
strategiijat leat buorren veahkkin go oahppit

dlget addiSuvnnain ja subtrakSuvnnain
lohkoviidodagas 0-10. Ostad (2013a) mielde orru
rehkenastinstrategiijaid ovdaneapmi cuovvume
oalle dihto minstara daid eanemus primitiiva (lohko)
lohkanstrategiijain njalmmalas lohkamis dasa ahte
sii dadi mielde vuoddoskuvladiggi mielde valdigohtet
atnui muitinstrategiijaid. Dan ovdaneami vaikkuhit
manggat faktorat, omd.:

e Man jodanit oahppiies fuomasaja ovdanahtta
beaktilis rehkenastinstrategiijaid.

o Oahpahallan ja man olu ferte harjehallat vai
rehkenastinmahttu automdhtalattat bisana
muitui.

e Manolu strategiijaocahpahus deattuhuvvo
oahpahusas.

Dadi mielde go oahppit olahit lohkoipmardusa

de fuomasit eatnasat beaktilet strategiijaid.

Sii rehkenastet joddneappot ja go soames

have leat geardduhan, de muitet rehkenastima
automahtalactat. Baroody et al. (2009) mielde
sahttd strategijaovdaneapmi juhkkojuvvot golmma
ieSgudetlagan strategiijan, mat muhtin muddui leat
latnjalaga.

Muitinstrategiijat

Govus 1. IeSgudet fasat/ceahkit strategiija-
ovdaneamis

Lohkan- ja resonnerenstrategiijat leat dihtomielalas,
muhto oalle njoazes kognitiiva proseassat. Muitin-
strategiijat leat jodanat, gdibidit unnan mentala
energiija ja leat dabdlattat automdhtalactat
(Baroody et al.,, 2009). Lohkanstrategiijat leat
dabdlepmosat nuoramus ohppiid gaskkas. Dadi
mielde go rehkenastinmahttu lassana, de fuomasit
sii beaktilet strategiijaid. Dainna lagiin ovdanit
strategiijat lohkamis resonneremii ja muitimii.
Danne leat muitinstrategiijat ddbaleappot boarraset
ohppiid gaskkas.

Oahppit geain lea geabbilis/fleksibelis strategiija-
geavaheapmi leat sii geat mahttet atnitieSqudet-
|agan strategiijaid ja valljet dan beaktilepmosa

go galget bihtaid Coavdit. Sii geavahit

davjjimusat muitinstrategiijaid, muhto mahccet
lohkanstrategiijaide go deaividit harvenas
kombinaSuvnnaid (Ostad, 1999).
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LOHKANSTRATEGIAT

Lohkanstrategiijat leat 4ddjdt ja gdibidit mentdla
kapasitehta danne go oahppit fertejit ieSqudet

|adje lohkat vai gdvdnet vdstadusa, omd. lohkat
suorpmaid, sargut cuoggaid ja sazuid dahje
njalmmadlacat lohkat. Lohkanstrategiijaid sahttd
sirret hierarkiija mielde mas muhtin strategiijat

leat beaktileappot go earat (geahta tabeallaid
loahpageahcen kapihttala). Dan strategiija alggus
atnet oahppit daid buot dddjamus lohkanstrategiijaid
Coavdit bihtdid nugo3+4 =7.

Muitinstrategiijat

Govus 2. Lohkanstrategiijat

Aigeaddjas lohkanstrategiija ovdamearka:
Ovlla galgd rehkenastit bihta: 3 +4 =

Son lohka ovtta, guokte, golbma suorpma nuppi
giedas. Dasto ovtta, guokte, golbma, njeallje dan
nuppis. De lohkd buot suorpmaid «okta, guokte,
golbma, njeallje, vihtta, guhtta, CieZa». Son
fuomdsa dadi mielde ahte son sahttd coavdit bihta
Jjodaneappot jus alga 4 rdjes, ja lohka viidaseappot
«vihtta, guhtta, CieZa». Dl lea son valdan atnui
kommutatiiva laga ja lohkd viidaseappot stuoramus
hivvodaga réjes.

Loahpageahten dan fasa fuomasit eanas oahppit
vel beaktilet vugiid gavnnahit vastadusa, omd.
minumumstrategiija (rehkenastinstrategiijaid
bajilgovva lea loahpageahten kapihttala), ja muhtin
rehkenastinmahtut automatiserejuvvojit ja sahttet
viZzzojuvvot njuolga muittus.

RESONNERENSTRATEGIAT

Dan fasas valda resonneren dadistaga eambbo
mentdla kapasitehtas go oahppit Covdet
rehkenastinbihtaid. Sii geavahit minstariid ja
oktavuodaid maid fuomasit lohkanfasas dasa ahte
habmet resonnerenstrategiijad mat dadi mielde
bohtet lohkanstrategiijaid sadjai.

Muitinstrategiijat

Govus 3. Resonnerenstrategiijat

Oahppit geavahit ain relatiivvalaccat olu diggi
resonneremii go ohcet vastadusa. Sii atnet oahpes
dieduid ja oktavuodaid gdvnnahit vdstddusa
rehkenastinkombinaSuvnnain main eai sdhte muittus
vieZzat vastadusa automdhtalactat. Ovdamearka:

3 + 4 =, Jus sii mahttet summeret/oktii rehkenastit
jumesloguid (3 + 3,5+ 5jna.) de lea dlki resonneret
ahte 3 + 4 leaeambbo go 3 + 3. Diekkar strategiijat
automatiserejuvvojit ja vurkejuvvojit muitui

mudui rehkenastinmahtu farrui, mat dadi mielde
vizzojuvvojit muittus automahtalaccat.

Resonnerenstrategiija ovdamearka: Ovlla
galgarehkenastit:3+4 =

Son lea fuomdsan odda vuogi rehkenastit dan bihta.
Son mahttd adderet jumesloguid: 3 + 3 = 6. Dan
bihtas lea nuppi laddasis okta eanet go nuppis. Son
resonnere viidaseappot 3 + 3 = 6, plussa okta vel,
Ja de Sadda vastddus CieZa. Das algd son oahpes
rehkenastinmahtuin ja viidaset resonneremiin
gdvdnd son vastddusa.
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MUITINSTRATEGI) AT

Oahppit geavahisgohtet beaktilis strategiijaid mat
mielddisbuktet ahte sii dihtet rehkenastinmahtu
vastadusaid almma lohkama dahje resonnerema
haga bihtdin dego 3 + 4 = 7. Dan fasas leat
oahppit automatiseren kombinaSuvnna ja sdahttet
dakkavide muitit vastadusa. Sii eai adjan gavnnahit
rehkenastinmahtu bihtaide vastadusaid ja sii
rehkenastet darkilit. Dadi mielde atnigohtet sii
muittu valdostrategiijan. Olu rehkenastinmahttu
tabeallain lea automatiserejuvvon, muhto
oahppit sahttet soames have mahccat lohkan- ja
resonnerenstrategiijaide.

Muitinstrategiijat
Oahppi sdhttd automahtalaccat

muitit rehkenastinmahtu.

Govus 4. Muitinstrategiija

Muitinstrategiija ovdamearka: Ovlla galga
rehkenastit:3+4 =

Go lea Coavdan bihtd olu gerddiide, de dovda son
bures lohkokombinasuvnna 3 + 4 = 7, ja vastadus
boahtd automahtalaccat su muittus.

Soames oahppit sdhttet sirdasit lohkanstrategiijain
muitinstrategiijaide go leat moatte geardde rehke-
nastan 5 + 4 = 9. Dat leat oahppit geat automatisere-
jit rehkenastinmdahtu dusse mottiin geardduhemiin.

Vaikko rehkenastinmahttu lea ge automatiserejuvvon,

de dahpahuvva liikkd ahte oahppit geavahit lohkan-
strateqiijaid. Rehkenastinmahttu 5 + 4 = S sahttd
leat vurkejuvvon muitui, muhto vaibbasvuohta
dahje dvvirmeahttunvuohta sahtta vattasmahttit
muitinproseassa nu ahte son baicca lohka dahje
resonnere dan sadjai go muitit.

(INDIVIDUALA EROHUSAT
(TRATEGIJAOVDDIDEAMIS

Lea erohus das man joddnit ieSguhtet oahppit

sirdet lohkanstrategiijas automahtalas muitimii.
Ovddneapmi ii leat stahtalas lohkamis resonneremii
ja das automahtalas muitimii, muhto dat daida
rievddadit dan mielde man vadddsat bihtat leat.
Vaikko nuoramus oahppit dabalaccat geavahitge
lohkama valdostrategiijan, de sahttet sii maid muhtin
bihtdid Coavdit muitinstrategiija bokte.

Muhtin ohppiin sahttet leat eanet
resonnerenstrateqiijat gokko earat ges davijjit valljejit
lohkat rehkenastimis man eai leat automatiseren.

Muhtin oahppit automatiserejit rehkenastinmahtu
moatti geardduheami vuodul, go fas eardt adjanit
guhkit ja fertejit mangii geardduhit ovdal go
automahtalactat muitet kombinaSuvnnaid.

Oahppit geain lea dabalas ovddneapmi Covdet
dadistaga eanet rehkenastimiid automahtalas
muitima bokte ja dadistaga unnit lohkan- ja
resonnerenstrategiijaid bokte. Strategiijaid

ja strategiijageavaheami valdoministariid
ovttasdoaibman lea mearrideaddjin dasa man
bures rehkenastinmahttu mudui ovdana.

REHKENASTINSTRATEGI)AID
BA)ILGOVVA

Njealji Cuovvovas tabeallas ovdandivvojuvvojit
addiSuvnna, subtrakSuvnna, multiplikaSuvnna ja
diviSuvnna dabdleamos rehkenastinstrategiijat.
Strategiijat leat biddjojuvvon lohkan-, resonneren-
ja muitinkategoriijaid vuollai. Strategiijat tabeallas
leat ovdamearkkat. Gavdnojit miha eambbo
rehkenastinstrategiijat.
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Muitin

AddiSuvdnastrategiijat

Lohkat visot ja lohkat alggus fas
Sdrgu lohkansargaid dahje lohkd suorpmaid «okta, guokte,
golbma», ja viidaseappot «okta, guokte, golbma, njeallje». Lohka
visot «okta, guokte, golbma, njeallje, vihtta, guhtta, ¢ieZa».

Lohkat visot
Lohka suorpmaid dahje sargu lohkansérgdid. Cegge ovtta
suorpma havalis «okta, guokte, golbma» nuppi giedas ja cegge
ovtta suorpma havalis nuppi giedas «njeallje, vihtta, guhtta,
CieZa».

Lohkancuoggat lohkosymbolain
Sdrgu ¢uoggdid loguide, omd. golbma ¢uogga 3-lohkui ja
njeallje cuogga 4-lohkui. Lohka ¢uoggaid vai gdvdna
vastadusa.

Lohkat viidaseappot
Lohkd viiddseappot bihta vuosttas logus,
3 + «njeallje, vihtta, guhtta, ¢ieZa,».

Unnimusmearri
Lohkd viiddseappot bihta stuordmus logus, 4 + «vihtta,
guhtta, CieZa».

Verbala lohkan
Lohkd jitnosit dahje ieZas siste.

Kommutatiiva lahka
3+4=7,4+3=7,a+b=b+a

AddiSuvdna 0:in
7+0=7,n+0=n

«Manit nummar» njuolggadus
6+1=7,n+1=lohkumannel nlohkoraiddus

Valda vuodu oahpes rehkenastinmahtus

Ovdamearka: duppalastin plussa okta,
3+4=,3+3=6,6+1=7

Diehta vastadusa
3+4=7

itin

Mu

SubtrakSuvdnastrategiijat

Lohkat visot ja lohkat alggus fas
7 - 3 =, lohkd suorpmaid dahje sargu lohkansazuid, «okta,
guokte, golbma, njeallje, vihtta, guhtta ¢ieZa», lohka eret «okta,
guokte, golbma», ja lohka daid mat leat bdhcan: «okta, guokte,
golbma, njeallje».

Lassaneapmi
7 - 3 =, lohkd 3 rajes ja cegge ovtta suorpma juohke lohkanceahki
nammii «njeallje, vihtta, guhtta, ¢ieZa». Geah¢td suorpmaid logus
ahte ledje njeallje lohkanceahki.

Unnun
7 - 3 =, cegge CieZa suorpma. Lohka golbma lohkanceahki vulos
CieZa rajes ja luoitd ovtta suorpma juohke lohkanceahki nammii,
«Cieza, guhtta, vihtta». De leat njeallje bahcdn.

Lassaneapmi - Unnun

Geah¢¢d bihtd ja mearrida guhte metoda lea joddneamos.
Ovdamearka: atnd lassaneami bihtas 7 - 5.
Atnd unnuma bihtds 7 - 2.

Lohkan¢uoggat lohkosymbolas
Sargu ¢uoggaid loguide, omd. golbma ¢uogga 3-lohkui
ja njeallje tuogga 4-lohkui.
Lohkd ¢uoggaid vai gdvnnaha vastadusa.

Verbala lohkan
Lohkd jitnosit dahje ieZas siste.

Valda vuodu oahpes rehkenastinmahtus
Okta unnit n - 1 = lohku ovdalis n lohkordiddus, omd. 7 -1 =6

Minus visot
7-7=0,n-n=0

Minus goasii visot
7-6=1

Beallideapmi
6-3=3

Diehta vastadusa
7-3=4
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Muitin

Multiplikasuvdnastrategiijat DiviSuvdnastrategiijat
Geardduhuvvon addiSuvdna Adda
Lohkd suorpmaid, sargu lohkansdzuid, dahje golmmesloguid, Addd golmma jovkui ovtta guhtiige ja lohkd seammés «okta,
M+l +1I+1I=,3+3+3+ 3=, lohka buot suorpmaid, sazuid guokte, golbma». Juohka viidaseappot ovtta gudege jovkui,
dahje lohkd lohkosymbolaid. dassazii go lea addan eret buot 12. Lohkd galle guhtege joavku
lea 0ZZon.
Lohka buot Joavkkut

Golmmas galget oaZZut, galle oaZZu guhtege? Bidja golbma
gudege jovkuli. «Okta, guokte, golbma» gudege jovkui ja lohka
galle joavkku Sadde

Rahkada Ill konkrehta joavkun ja lohkd viiddseappot seammads
go sdrgu vel golbma golmmesjoavkku.

Lohkat visot
Lohkd «guoktenuppelohkai, oktanuppelohkai, logi» ja cegge
ovtta suorpma. Viiddseappot «ovcci, géveci, CieZa» ja cegge
vel ovtta suorpma. «Guhtta, vitta, njeallje» ja cegge fas ovtta
suorpma. Lohkd «golbma, guokte, okta» ja cegge fas ovtta
suorpma. Lohkd loahpas galle suorpma lea ceggen.

Lohkd manga ovtta suorpmas
Lohkd golmma radjai gudege njealji suorpmas, «okta, guokte
golbma» vuosttas suorpmas, viiddseappot «njeallje, vihtta,
guhtta», boahtte suorpmas «cieZa, gavcci, oveci»
ja njealjat suorpmas lohka «logi, oktanuppelohkai,

guoktenuppelohkdi».
Lohka manga oktanaga
Verbala lohkan
, F ba, a 0, ) % . Lohkd lohkoraidduid vulos guvlui, «guoktenuppelohkai, ovcci,
Lohk jitnosit dahje ieZas siste. guhtta, golbma» ja cegge suorpma juohke have. Lohka dasto
galle suorpma leat ceaggut .
Lohkoraiddut B
43 =, lohka njeallje ceahki bajs 3-gearduma tabeallas, Verbala lohkan
3,69 12 Lohka jitnosit dahje ieZas siste.
Kommutatiiva lahka Beallidanstrategiija
3-4=12ja4:3=12,a'b=b-a 12:2-6

DekomposiSuvdna (oahppi valda vuodu oahpes
rehkenastinmahtus) Nuppeguvlui go multiplikaSuvdna

Ovdamearka 3 4 =, diehtd ahte 3+ 5 = 15 ja geassd 34-12jal2:4=3
eret3,15-3=12

Regelstrategiijat
Multiplikasuvdna =0:in sadda 0, n+ 0 = 0. c . L
Multiplika$uvdna Lin, n-1 = n. = Diehta vastadusa
= 12:3=4
=
Diehtd vastadusa
3:4=12
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Systemahtalas strategiijaoahpahus dahka ahte
oahppit ovdanahttet beaktilis rehkenastin-
strategiijaid. Intervensuvdnaguorahallamat ¢ajehit
ahte strategiijaoahpahus sahttd buoridit ohppiid
matematihkkamahtu kvalitehta (Ostad, 2013a).
Ostad (2010) mielde orru strategiijaoahpahusas
leame raddjejuvvon drvu jus ii valdde vuhtii ohppiid
ovdalas mahtu. Danne sahtta lihkostuvvan leat
dan duohken ahte skuvla vuos hahka dieduid das
man muttus ohppiid lohkoipmardus ja (lohko)
lohkangalggat leat go alget skuvlii ja dasto heiveha
oahpahusa ohppiid mahttodasi mielde.

Ostad (2013a) mielde lea strategiijaoahpahusa
ulbmil buoridit ohppiid struktuvrralas ja
funkSuvnnalas kapasitehta. Buoridit struktuvrralas
kapasitehta lea dat ahte lasihit ohppiid mahtu

ovtta suorggis, omd. mahtu rehkenastinvugiid birra.

Kommutatiiva Idhka (a + b = b + a) adda ohppiide
eanet mahtu addiSuvnna birra. Struktuvrralas
mahttu viiddna go sii ohppet ahte addiSuvdna ja
subtrakSuvdna leat gaskaneaskka nuppegeziid.

Go dadi mielde ohppet rehkenastinstrategiijaid mat
gusket erenoamazit dihto rehkenastinvuohkai, de
viidu sin struktuvrralas mahttu ain eambbo.

FunkSuvnnala$ kapasitehta lea dat man beaktilit
oahppi nagoda avkki oazzut mahtus. Strategiija-
oahpahus algd mannel go oahppit leat 0zzon
vuoddooahpahusa rehkenastinvuogis. Oahpahus
lea dasto daid rehkenastinstrategiijain mat
gullet daid dihto bihtdide, geahca tabeallaid 4.
kapihttalis.

LOHKOVSTIBAT, JUMESLOGUT,
DUPPALASTIN JA BEALLIDEAPMI

Smavvaskuvllas lea dabalas vuolggasadii
rehkenastinmdahtu oahppamis ahte bargat nu
gohcoduvvon «lohkoustibiiguin». Lohkoustibat leat
guovtti ovttasiffarlogu kombinaSuvnnat mat oktii
Saddet odda lohkun, omd. 2 + 3 = 5. Logut 2 ja 3 leat
logu 5 lohkoustibat, januleatmaid1ja4ja5jaO0.

Skuvllas daidet leat «logeSustibat» eanemus
deattuhuvvon. Dat ovddastit deatalas
rehkenastinmahtu logeSlohkovuogddagas. Lea
gal datte ovdamunni ahte oahppit olahit buori
rehkenastinjodu buot loguid dafus 20 radjai.
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Ovtta lohkokombinaSuvnna vuodul,

ovdamearkka dihte lohkoustibiid 2 ja 3, sahttet
oahppit suorggidahttit njeallje ieSqudetge
rehkenastinmahtu jus mahttet kommutatiiva

|aga ja leat oahppan ahte addiSuvdna ja
subtrakSuvdna leat gaskaneaskka nuppegeziid.
Dan ovdamearkkas leat lohkokombinaSuvnnas

2 ja 3 tuovvovas rehkenastimat:2+3=5,3+2
=5,5-2=3ja5-3=_2.Jus oahppit muitet dan
«ustitbdra», de leat sis nappo buorit vejolasvuodat
jodanit muitat buot dan njeallje ieSqudetlagan
rehkenastima almma darbbasit lohkanstrategiijaid
atnit. Oassegeahttalemiin 1 ja 2, addisuvdna ja
subtrakSuvdna lohkoviidodagas 0-10 leat diekkar
lohkokombinaSuvnnat. Earret rehkenastinmahtu
addisuvnnas ja subtrakSuvnnas 0:in ja bihtdin nu go
n - n, leat lohkoviidodagas 0-10 oktiibuot 35 diekkar
vudolas lohkokombinaSuvnna (Mielddus 3).

Rehkenastinmahtu bihtat addiSuvnnas ja
subtrakSuvnnas main lea logeSrasttideapmileat
olu ohppiide hui vadddasat. Muitit «lohkoustibiid»
lea dakkdr strategiija mii sahtta alkidahttit
rehkenastima dan dafus, danne go oahppit sahttet
Coavdit njeallje ieSgudetge rehkenastima go muitet
ovtta «ustitbara». Geahta bajilgova lohkoustibiin
main lea logeSrasttideapmi lohkoviidodagas 11-18
(Mielddus 3).

Earret «lohkoustibiid» de lea dvkkalas mahttit
«jumesloguid», beallideami ja duppalastima, go
dat sahttd dlkidahttit rehkenastima jus oahppi
atnd dan mahtu geabbilit odda 45SeCuolmmain.
«LogeSustibiid» dafus lea seamma ladje.

Verbaliseren ja reflekSuvdna gullet
strategiijaoahpahussii. Oahppit galget valddahallat/
Cilget, digastallat ja reflekteret iezaset ja eardid
strategiijaid. ReflekSuvnna ja verbaliserema bokte
ohppet sii ilget ja dkkastallat manne dihto metoda
lea riekta ja makkar ovdamunit ja heajut bealit

ieSgudetge strategiijain leat. Dakkdr bargovuohki
addd ohppiide vejoladvuoda kreatiivvalattat
jurddasit, digaStallat, buohtastahttit ja Siehtadallat
ieSgudetge Covdosiid ja strategiijaid birra. Dainna
|agiin besset sii ovddnahttit iezaset jurddaSeami.
Verbaliseren lea maid dat ahte oahppit mahttet
Cilget/valddahallat ja dkkastallat manne sii valljejit
dihto strategiija.

Verbaliserema bokte Saddet oahppit
dihtomielalactat ieZaset strateqiijaid ja bargobihtaid
Coavdima strategiijaid harrdi. Oahpaheadd;ji sdhtta
omd. jearrat «Movt jurddasit don dalle go Covdet dan
bihtd?» dahje «Gude strategiija atnet don?»

Observasuvnnat/darkumat Ha-proSeavtta
(Ostad, 2010) olis, ¢ajehedje ahte oahppit,
geain ledje heajut dahje gaskadasi ndvccat/
prestaSuvnnat matematihkas, darbbasedije
veahki dasa ahte saniiguin ¢ilget movt sii ledje
Coavddn bihtdid. Vadilevas nadkca saniiguin Cilget
Coavdinvuogi sahttd leat hehttehussan beaktilis/
effektiiva strategiijaoahppamis. Systemahtalas
strategiijaocahpahusas sdhtta verbaliseren

ja reflekSuvdna valdot mielde fasta oassin
matematihkkaoahpahusas.

ATNIT «SISKKALDAS JIENA>
MVUITINVEAHKKIN

Go ohppet lohkat (teavstta) de lohket oahppit saniid
jitnosit ja nannejit dan bokte assosiaSuvnna jiet-
nagova ja jiena gaskka. Seamma ladje nannejuvvojit
assosiaSuvnnat rehkenastinbihtdid ja vastadusaid
gaskka go lohka diekkar rehkenastinbihtaid jitnosit
(omd.3+4=7).

«Siskkaldas jietna» muitinreaidun lea ahte oahppit
oahppanfdsas lohket rehkenastima (ovdamearkka
dihte 3 + 4 = 7) jitnosit, vuollegactat, savkkuhan-
jienain ja ieZas siste. Go mannel galget dan bihta
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Coavdit, de sahttet lohkat «3 + 4 =» jezaset siste.
Dat metoda sahttd adnot muitinteknihkkan, man
mielde sahttd muittus viezzat vastadusa. Onstad ja
Askeland (2008) mielde sahtta metoda addit buori
avkki rehkenastinmahtu automatiseremis.

OLV HARJEHALLAT

Go oahppit leat oahppan odda rehkenastin-
strategiija ja leat gergosat dan valdit atnui, de lea
deatalas ahte sii doarvai harjehallet dan, seammads
go reflekterejit ja mahttet atnit strategiija dihto
bihtas. Muhtin oahppit darbbasit dusSe moddii
geardduhit ovdal go rehkenastinstrategiijat ja
rehkenastinmahtut cigget/automatiserejuvvaijit,
go fas earat darbbasSit mihd eambbo geardduhit ja
harjehallat. Olu harjehallamis daidd leat buoremus
avki jus ulbmil vuosttazettiin lea addit ohppiide
vejolasvuoda fuomasit lohkovuogadaga minstariid
ja oktavuodaid (Baroody et al. 2009).

MAHTU DOALAHIT VARASIN

Soames oahppit vajdlduhttet dahje masset
mdhtu go eai Satta geardduhit rehkenastinmahtu
jeavddalaccat. Dat leat erenoamas Cielggas
luomuid mannel, dahje go luohkka muhtin
aigodaga lea bargan temain mii ii gaibit nu olu

rehkenastima. Oahppit geat ovdal mahtte beaktilis
rehkenastinstrategiijaid dlget fas atnit (lohko)
lohkanstrategiijaid. Ohppiide, geat darbbasit

olu geardduheami ovdal go rehkenastinmahttu
cieggd/automatiserejuvvo, lea deatalas ahte
rehkenastinmahttu dollojuvvo varasin vaikko
luohkka livctiige bargame omd. geometriijain.
Lea ovdamunnin ahte strategiijacahpahus

ja rehkenastinmahtu harjehallan ¢adahuvvo
miehtd skuvlajagi, nu ahte kontinuitehta ii bisan.
Oanehis beaivvalas rehkenastinhdrjehallamat ja
strategiijabagadallan sahtasii leat olu ohppiide
avkkalas.

VariaSuvnnat doaimmain ja barggus konkrehtaiguin
addd ohppiide harjdneamiloquid ja hivvodagaid
dafus, mii lasiha ipmardusa ieSgudetge beliin
lohkorehkenastimis. Konkrehtat leat deatalatCat
oahppanfasas, muhto dat valdojuvvoijit eret
eahpekonkretiserema dihte go oahppi lea gearggus
bargagoahtit loguiguin dan sadjai go konkrehtaiguin.

Oahpahusa varieremis leat mudui olu

buorit rdvvagat gavdnamis matematihka
oahpaheaddjerdvvagiin. Dasa lassin sahttet
buorren veahkkeneavvun leat koartaspealut
main leat lohkoustibat, memoryspealut, birccut ja
harjehallanprogrammat dihtoris.

¢. SYSTEMAHTALAY STRATEGI]ACAHPAHUS



Matematihkkavattisvuodat sahttet ieSqudet Iadje
vuhttot ja bohciidit. Matematihkkavattisvuodat leat
girjjalaSvuodas definerejuvvon leat vattisvuodat
strategiijaovdanahttima automatiserema
oktavuodas (Ostad, 1995). Ostad (2013a)

mielde leat birrasiid 10 proseanttas Norgga
skuvlaohppiin matematihkkavattisvuodat. Leat
guokte valdojoavkku, oahppit geain lea mannonan
ovdaneapmija oahppit geain lea kvalitatiivvalattat
eardldgan ovdaneami. Duon vuosttas joavkkus leat
oahppit geat Cuvvot dabalas ovddnanminstara,
muhto geat ovdanit njoazibut.

Oahppit, geain lea kvalitatiivvalactat

earaldgan ovddaneapmi matematihkas, Cuvvot
ovdananminstara mii gaida dabalas minstaris. Dan
joavkkus orro mahttu vurkejuvvome sierra lanjaide

main ii leat gaskaneaset oktavuohta (Ostad, 2013a).

Dutkamis leat gdvdnon manga siva dasa manne
oahppit eai lihkostuva matematihkas. Vattisvuodat
sahttet earret eard boahtit diliin mat catnasit
oahpahussii, [dddamii, gillii, doahpagiidda,

konsentraSuvdnii ja muitofunkSuvnnaide. Vdilevas
rehkenastinjohtu lea dabalas dovdomearka ohppiin
geain leat matematihkkavdattisvuodat (Baroody et
al., 2014).

STRATEGIAOVDANEAPMI OHPPIIN
GEAIN LEAT MATEMATIHKIAVAT-
TISVUOBRAT

Okta oktasas mearka ohppiin geain leat
matematihkkavattisvuodat, lea ahte sis lea
strategiijaovdaneapmi bisanan arrat. Oahppit,
geain lea dabdlas ovdaneapmi matematihkas, olahit
geabbilis ja viiddis strategiijatoakkaldaga, muhto
oahppit geain leat matematihkkavattisvuodat,
atnet unndn ja addjas strategiijaid go Covdet
rehkenastinmahtto-bihtaid.
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Mangga jagi dutkama olis ddn suorggis gavnnai

Ostad (2013a) manga dabalas mearkka daid ohppiin:

1. Ovttageardanis lohkanstrategiijaid valljen
Daid eanemus primitiiva lohkanstrategiijaid
valljen

3. Unnan variaSuvdna ieSqgudet strategiija-
varianttaid valljemis

4. Strategiijavdlliemat rivde unnan jagis jahkai
vuoddoskuvlaagi mielde

Ostad (2013a) mielde orro oahppit, geain leat
matematihkkavdttisvuodat, dsahan strategiija-
ovdaneami valdominstara arrat mandidskuvladasis.
Muhtimat dahket dan drvvusge loahpageahten

1. luohka.

Govus das vuollelis ¢ajeha daid ohppiid strategiija-
profiilla geain leat matematihkkavattisvuodat.
Lohkanstrategiijat leat diggi vuollai dat maid
eanemus atnet. Oahppit nagodit unnan hahkat

odda beaktilis strategiijaid dahje muitinstrategiijaid.

Sii &djanit guhkd ja atnet olu mentdla kapasitehta

dasa ahte lohkamiin gdvnnahit rehkenastinmahtu
bihtdide vastadusaid.

Jus bajiloaivvi oahppan adno metodan rehkenasti-
ma muitimii, de sdhttd dat nannet dan tendeanssa
danne go oahppit eai de oacto vejolaSvuoda olahit
Cieknalet ipmdrdusa lohkorehkenastima ja strategi-
ijamahtu bokte.

Muitin
Oahppi ii bdljo nagot rehkenstinmahtu
vieZzat muittus.

Govus 5. Daid ohppiid strategiijageavaheapmi
geain leat matematihkkavattisvuodat.

6. MATEMATIHKKAVATTISVUODAT
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2. R ghbenastinina
Fohtusud j(}%ﬂ/wuqn J'ﬂ arvvitallan

Ddn oasis leat ovdamearkkat dasa movt
rehkenastinmahtu geahctaleami bohtosat sahttet
giedahallojuvvot ja arvvostallojuvvot ieSgudetge
luohkkacehkiid normerema vuodul. Dabaleamos
meattdhusmallet mat leat registrerejuvvon, oppalas
bohtosat ja vasahusat normeremis leat maid
vdldojuvvon mielde. Rehkenastinmdhtu geah¢taleami
ja boadusskovi (skaringskjema) kopierenoriginalat leat
mielde namain Appendix A ja B. Tabeallat main leat
prosentiila- ja normerenskalat leat mildosiin 1 ja 2.

DIVVUN JA CUOGGAID MEARKUN
BOABUSSKOVVA|

Oahpaheadd;ji divvu vdstddusaid ja ¢alld rievttes

ja boasttu vastadusaid logu boadusskovvai. Bihtat
mat eai leat vastiduvvon, eai registrerejuvvo.
Kommentarasadijai ¢alla oahpaheadd;i bihta ja
vastadusa, omd. 7 + 2 = 10. Dainna lagiin sahtta
oahpaheaddji fuomasit lea go boasttu vastadusain
minsttar.
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Tabealla 2. Ovdamearka movt ¢uoggaid lohku lea ¢allojuvvon boadusskovvai.

Add. Galle Sub. Galle Add. Galle Sub. Galle Galle Galle
Oahppi 0-10 boastut 0-10 boastut 0-20 boastut 0-20 boastut Mult. boastut Div. boastut Kommentara

1 45 0 45 0 45 0 45 0 45 0 45 0
2 45 0 45 0 45 0 45 0 45 0 45 0
3 45 0 45 0 45 0 45 0 45 0 44 1
4 42 3 45 0 45 0 45 0 45 0 42 3
5 42 3 45 0 29 0 22 1 26 0 25 2
6 42 3 44 0 27 5 17 2 24 3 25 1
7 42 3 42 3 27 0 25 0 31 0 16 2
8 42 3 39 1 31 2 23 5 41 0 32 0
9 42 0 35 0 18 2 14 0 24 0 16 2
10 42 1 19 7 21 1 5 7 13 2 4 1
11 23 0 8 4 4 2 1 0 3 2 2 0
12 19 1 19 0 9 7 8 2 15 2 5 1
13 17 0 30 0 7 1 8 2 9 2 4 4
14 15 0 22 0 13 1 6 1 7 0 1 2
Boasttu
15 3 22 28 0 12 1 11 0 16 1 8 0 rehkenastin-
vuohki oasse-
geahccaleamis 1
Riikka
gaska- 42 0.8 39 0.8 28 1.2 21 1.4 29 1.4 22 2.2

mearri
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Tabealla 2 ¢djeha movt bohtosat ¢allojuvvojit
boadusskovvai. Cuoggaid olaheamis, mat
registrerejuvvojedje standardiseremis, lea
rahkaduvvon bajilgovva dan vida vuolimus, vida
bajimus ja vida gaskamearalas oahppi bohtosiin

6. ceahkis. Dat ceahkki lea valljejuvvon oaidnin
dihte movt effektivitehta/beaktilvuohta variere
ohppiin geat leat vdazzan skuvlla vihtta jagi. Dat
valljejuvvon bohtosat leat valljejuvvon ¢djehit dan
boadusviidodaga mii dabalactat lea eanas luohkain.
Vdstddusat leat sirrejuvvon ja biddjojuvvon skovvai
¢uoggdid logu mielde oassegeahttaleamis 1, ja dasto
oassegeahttalemiin2, 3,4 ,5ja 6.

Bohtosat mat leat ruond ivnniin merkejuvvon

leat daid ohppiid bohtosat geat leat buot
kombinasuvnnaid rehkenastan riekta digemearis,
mii lea 2 minuhta. Bohtosat mat leat merkejuvvon
fiskadin, leat riikka gaskameari nalde dahje
badjelis guoskevas ahkeceahkis, muhto vuollelis
go 45 rievttes vastddusa digemeari siskkobealde.
Dat bohtosat main ii leat ivdni, leat vuolabealde
ahkeceahki gaskameari (Tabealla 2).

Oassegeahccaleamit main leat 45 rievttes vastadusa
rehkenastinmahtus adnojuvvojit leat effektiiva/
beaktilis strategiijageavaheapmin guoskevas
lohkoviidodagas ja rehkenastinvuogis.

Ovdamearkkat boadusskovis (Tabealla 2).

Oahppit nr. 1-4. Rehkenastet darkilit, atnet
beaktilis strategiijaid, ja ddidet atnime automdahtalas
muitima eanas bihtdin.

Oahppit nr. 5-10. Leat ieSgudetldgan bohtosat.
Bohtosat leat buoremusat addiSuvnnas ja
subtrakSuvnnas lohkoviidodagas 0-10. Dat oahppit
berrejit iskojuvvot ddrkileappot strategiijaovdaneami
hdrrai addiSuvnnas ja subtrakSuvnnas
lohkoviidodagas 0-20. Heajos bohtosat sahttet maid
boahtit das go sii eai leat doarvai olu harjehallan

ovdamearkka dihte addiSuvnna ja subtrakSuvnna
lohkoviidodagas 0-20.

Oahppit nr.11-14. Bohtosat leat vuollel
gaskameari buot oassegeahccalemiin. Dat oahppit
eai leat olahan beaktilis/effektiiva strategiijaid
vuoddodasis, addiSuvnnas ja subtrakSuvnnas
0-10. Sii daidet darbbasit olu geardduhit vai
automatiserejit rehkenastinmahtu. Sidjiide

sahttd leat dvkkalas 1agidit systemahtalas
strategiijaoahpahusa. Dasa lassin berre sin
vuoddoipmadrdus loguid, rehkenastinvuogija
rehkenastinmearkkaid dafus kartejuvvot.

Oahppis nr. 15 leat cuovvovas 3 rievttes vasta-
dusa oassegeahctaleamis1:0+0=0,2+2 =4,

2 + 8 =10. Mudui lea oahppi konsekveanta rehke-
nastan buot bihtaid multiplikaSuvdnan. Oahppilea
rehkenastdn buot bihtaid riekta multiplikaSuvdnan.
Avzzuhuvvo fuomasuhttit oahppai ahte son lea
boastut dahkan, ja addit sutnje vejolaSvuoda oddasis
Cadahit geahttaleami. Oahpaheaddiji beassa de oaid-
nit man bures oahppi nagoda addiSuvnna lohkoviido-
dagas 0-10. Daid eard oassegeahccalemiid boadus
lea vuoldbealde riikka gaskameari su ahkejoavkkus.

Dat ovdanbuktin adda roavva juogu bohtosiin joav-
kodasis. Prosentiillat addet ddrkilet dieduid das movt
ovttaskas oahppit olahit bohtosiid oassegeahttale-
miin ahkeceahki ektui (geaha Mielddus 2).

(TANDARDISERENSKALA

Daid dataid vuodul mat ledje piloterema vuodul
valljejuvvoje prosentiillat standardiserenskalan.
ProsentiilaranSerema bokte sahttit mii gdvnnahit
galli proseanttas dan joavkkus, mainna lea lunddolas
buohtastahttit oahppi, lea vuolit dahje alit boadus go
maid guoskevas oahppi lea olahan. Prosentiila sahtta
maid Cilgejuvvot leat okta arvu sorterejuvvon data-
Coahkis main lea dihto proseanta datain iezas vuolde.
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Rievttes vastadusaid logu vuodul gudege oasse-
geahctaleamis sahtta prosentiilaskoren lohkkojuvvot

tabeallain Mildosis 2. Ovdamearkan sahttit mii
geahtadit golmma oahppi bohtosiid Tabeallas 2.

Tabealla 3. Prosentiillat ohppiin 1, 6 ja 14 (g€. Tabealla 2)

ahkeceahki norpmaid vuodul (Mielddus 1).

A IEE

Oahppi nr. Oassegeahccaleapmi Oassegeahccaleapmi Oassegeahécaleapmi Oassegeahécaleapmi Oassegeahécaleapmi Oassegeahccaleapmi
1 2 4 5 6
1 Olles skoren Olles skoren Olles skoren Olles skoren Olles skoren Olles skoren
6 20.pst. 55.pst. 35.pst. 30.pst. 55. - 60.pst.
14 5.pst. 5.pst. 5.-10.pst. 5.pst. 5.pst. 5.pst.

Prosentiilajuohkaseami ovdamearkkat ja
arvvostallan. Oahppis nr. 14 ¢djehit oassegeahcta-
leamit1, 2, 4, 5, 6 ahte oahppi skoren lea vuollel 5.
prosentiilla, g¢. Mielddus 1. Dat mearkkasa ahte 95 %
6. ceahki ohppiin olahit alit skorema go dat oahppi.

Oassegeahttaleamis 3, addiSuvdna 0-20, skore
0ahppi 5. ja 10. prosentiilla gaskkas 6. ceahki
normerena mielde. Dan oassegeahctaleamis oZzot
90 proseantta 6. ceahki ohppiin alit skorema.

Oahppi skore vuollel 5. prosentiilla dan eara vida
oassegeahttaleamis. Vuollegis cuokkissumma ja
unnan boasttuvuodat ¢djehit ahte oahppi reagere
njozet, muhto darkilit. AvZZuhuvvo observeret oahppi
gavnnahan dihte qudiid strategiijaid son geavaha, ja
dasto dlggahit doaibmabijuid mat sdhttet veahkehit
oahppi viidaset strategiijaovdanahttimiin.

Boasttuvuodaid frekveansa Tabeallas 4 ¢3jeha
surggiid ja rehkenastinmdahtu maid mii piloteremis
gavnnaheimmet leat vadddseappot go earat.

Ddid surggiid dafus berrejit oahpaheadd;it

leat dihtomielalac¢at. leSgudetge ohppiid
boasttuvastideamit berrejit darkileappot
analyserejuvvot. Boasttuvuodat sahttet boahtit
strategiijageavaheamis. Dakkar boasttuvuodat leat
davja ovtta logu badjelis dahje vuollelis go rievttes

vastadus ja sahttet boahtit das ahte oahppilea
geavahan lohkanstrategiija ja lohkagoahtan boasttu
lohkanceahkis. Soames boasttuvuodat leat omd. dan
dihte go oahppilea atnan addiSuvnna dan sadjai go
subtrakSuvnna.

Tabealla 4. Dabaleamos boasttuvuodat oasse-
geahécalemiin gavdnon materidla piloteremis.

Oassegeahécaleapmi Boasttuvuohta

AddiSuvdna 0:in ja addiSuvdna lin

1. AddiSuvdna 0-10 vuosttas laddasis.

2. SubtrakSuvdna 0-10 SubtrakSuvdna O:in ja subtrakSuvdna 9:in.

Bihtat main lea logeSrasttideapmi ja bihtat

3. AddiSuvdna 0-20 main 7 ja 8 leat adderejuvvon eard loguin.

Bihtdt main logeSrasttideapmi ja logut
main logeSrasttideapmi ja logut
subtraherejuvvon 7:n, 8:in ja 9:in.

4. SubtrakSuvdna 0-20

Bihtat main multiplikaSuvdnatabeallat

5. MultiplikaSuvdna T G,

Bihtdt main multiplikaSuvdnatabeallat

. Divi§
6. Divisuvdna 7:in, 8:in ja 9in.

Oahppit geain leat vuollegis skoren ovtta dahje

eanet oassegeahdccalemiin berrejit cuovvuluvvot
viidaseappot oktagaslas strategiijaobserverema
bokte. Dds ¢ujuhit mii kartendvdnasii: Fokus pd elever
med matematikkvansker (Ostad, 2013b).
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Rehkenastinmahtu geahécaleapmi lea lassin matematihkkageahécalemiide mat
mihtidit lohkoipmardusa ja eard beliid ohppiid matematihkkafagalas gelbbolaSvuodas.
Danne fertejit rehkenastinmahtu geahcéc¢aleamit alo arvvostallojuvvot ovttas diekkar
kartengeahccalemiiguin. De oaZZut roavvajuogu njealji jovkui main lea ieSgudet dasi
mahttoprofiila:

1. Ohppiin geat olahit gaskamuddosas$ bohto- doarvai ipmardus loguid, rehkenastinvugiid

siid rajes gitta buori beaktilvuoda bohtosi-
id radjai rehkenastinmahtu geahccaleamis
ja gaskamuddosas gitta buorit bohtosat
eara matematihkkakartemiin lea arvvusge
buorre rehkenastinjohtu. Sii geavahit ieZaset
mahtu ulbmillactat, geabbilit ja rehkenastet
beaktilit. Dain ohppiin lea buorre matematihkka-
birgennakca ja daidet darbbasit eanet hasta-
leaddji bargobihtaid.

Dan joavkkus leat maid oahppit geain lea gaska-
muddosas beaktilvuohta ja gaskamuddosas
ipmardus. Dat oahppit occoSe avkki systemah-
talas strategiijaoahpahusas, mii sahtta buoridit
matematihkkamahtu kvalitehta oppalaccat.

Ohppiin geat olahit gaskamuddosas
bohtosiid rajes gitta buori beaktilvuoda
bohtosiid radjai rehkenastinmahtu
geahccaleamis, muhto heajos bohtosiid
eara matematihkkakartemiin, leat
oahppit geat automatiserejit moatti
geardduheami vuodul, muhto geain ii leat

ja/dahje posiSuvdnasystemas. Unnan
ipmardus sahttd maid guoskat eara osiide
matematihkas. Problema sahttd leat ahte
dat oahppit eai leat fuomasan minstariid ja
oktavuodaid lohkovuogadagas. Sii leat baicca
automatiseren rehkenastinmahtu, muhto eai
ovdanahttan doarvai buori lohkoipmardusa.
Maiddai daid ohppiide livCCii systemahtalas
strategiijaoahpahus avkkalas, mas ulbmil

lea ahte oahppit galget fuomasit minstariid
ja oktavuodaid lohkovuogddagas. Oahppit
dan joavkkus darbbasit vel lassin kartejuvvot
dan matematihkkamdhtu dafus mii mihtida
ipmardusa.

. Oahppit geat olahit vuollegis beaktilvuoda

rehkenastinmahtu geahécaleamis, muhto
gaskamuddosas gitta buriid bohtosiid
radjai eara matematihkkakartemiin,

eai ddidde rehkenastinmahtu vuollegis
beaktilvuoda dovdat hehttehussan. Dakkar
arvvostallan lea datte dan duohken gude
ahkeceahkis geahttaleapmi tadahuvvo. Ohppiin
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sahttad leat dat nakcenprofiila manaidceahkis.
Jus beaktilvuohta ja rehkenastinjohtu ii buorran,
de sahtta dat Saddat hehttehusfdktorin bajit
cehkiin gos rehkenastinbihtat Saddet dadistaga
vdaddaseappot. Oahppit dan joavkkus daiddase
atnit avkki systemahtalas strategiijaocahpahusas
man olis rehkenastinjohtu buorranivdii.

4. Oahppit geat olahit vuollegis beaktilvuoda
rehkenastinmahtu geahccaleamis,
ja geain leat heajos bohtosat eara
matematihkkakartemiin. Lea deatalas
fuomasit daid ohppiid arrat 1. luohkas.
Coahkkimat manaidgarddiin skuvlii sirdima
oktavuodas sahtdSe maid addit diedu das gudet
manat eai vuos leat lohkoipmardusa olahan.
Dat sdhtta leat mearrideaddjin dasa ahte sin
ovdagihtii mahttu iskojuvvo ja ahte farggamusat
dlggahuvvojit doaimmat jus sis vdilu mahttu
guovddas doahpagiin ja dabalas assiin, geahca
9. kapihttala.

Dat oahppit ddidddse atnit avkki systemdhtalas
strategiijaoahpahusas ja olu harjehallamiin

main leat ieSgudetldgan vuolggasajit. Dat
oahppit darbbasit veahki fuomasit minstariid ja
oktavuodaid lohkovuogddagas, ja sii darbbasit
olu geardduhemiid. Jus beaktilvuohta ja johtu
buorrana, de luvve dat mentala resurssaid daid
osiide matematihkas maid ulbmil lea ovdanahttit
ipmdrdusa. Strategiijaoahpahus ja olu harjehallan
ieSgudetlagan aktivitehtaid bokte lokteSii seammads
lohkoipmardusa.

BOHTOSAT (TEAKSTALOHKANMAHTU
EKT VI

Vuollegis skoren eara matematihkkakartemiin
sahttd maid boahtit heajos teakstalohkanmahtus.
Oahppis sahttet leat vattisvuodat lohkat ja ipmirdit

maid galget muhtin bihtain bargat ja nappo eai
beasa diekkar iskkademiin ¢ajehit maid sii mahtase.

Dan 15 % ohppiin geain leat heajumus bohtosat
leat sullii bealis rehkenastinvattisvuodat (Reikeras,
2007). Vai daid ohppiid sahtta viidaseappot
guorahallat ja laqidit sidjiide dili, berrejit
rehkenastinmahtu geahctaleami bohtosat leat
oassin ollislas mahttoarvvostallamis sihke loguid
ja teavsttaid lohkamis. Dat oahppit darbbasit
erenoamas heiveheami matematihkas earret eard
go galget lohkat instrukSuvnnaid ja teakstabihtaid.
Heajos automatiserenndkca sahtta leat cuohcci
faktor goappas fagasurggiin.
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. DMC&W&QW’

Systemdhtalas strategiijaoahpahus dabalas Individudla strategiijaobserverema vuodul sahttd
oahpahusas livctii doaibmabidju mii boahta buot oahpaheaddji drrat oaZZut bajilgova ohppiid
ohppiide buorrin, ja erenocamazit deatalas lea dat strategiijaovddneamis ja dlggahit doaibmabijuid
sidjiide geain lea varra oaZZut vattisvuodaid. Nu eastadan dihte ahte soames oahppit bisanit dakkar
go ovdal daddjon, de €ujuhit mdnga guorahallama ddssdi gos dusSe geavahit lohkanstrategiijaid.
ahte drra strategiijacahpahus sahtta eastadit Ohppiid strategiijageavaheami kartemii avzZuhuvvo
matematihkkavattisvuodaid. Dutkan ¢3djeha ahte: geavahit Ostada strategiijadiagnostiserema
(Ostad 2013b): Ressurshefte til Fokus pa
1. Matematihkkavattisvuodat sdhttet njuolga elever med matematikkvansker. Strategier,
bohciidit beaktilkeahtes/ineffektiiva strategiobservasjon og strategiopplaering. Ostad
strategiijavalljemiin. mielde orro ¢djehuvvome ahte muhtin ohppiin
2. Beaktilis/effektiiva strategiijageavaheami bisdna strategiijaovdaneapmi juo vuosttas luohkas.
sahttd oahpahusa bokte oahppat. Ddidda ohppiide sahtasii eksplisihtta harjehallan
3. Systemahtalas strategiijaoahpahus sahtta ja bagadallan strategiijacahpahusas leat avkkalas.
positiivvalaccat vaikkuhit matemahtalas Caveta mielde 2. luohkds séhttd leat dvkkalas iskat
gelbbolasvuoda ovddneami ohppiid strategiijaovddaneami vai beassa alggahit
(Ostad, 2013a) doaibmabijuid ovdal go ovdaneapmi bisana daid

primitiivamus lohkanstrategiijaid dassai.
Go oahppit rahcet rehkenastimiin vuosttas

skuvlajagiid, de lea darbbaslas geahcadit daid REHKENASTINKVURSA
vudolas proseassaid vai gadvnnaha man guhkas
oahppi lea ovdénan. Guovddég toavddasanit Rehkenastinmadhtu geahctaleami ulbmil lea fuomasit
dan oktavuodas leat: vudolag doahpagat, ohppiid geat rahCet vudolas rehkenastimiin, ja dat lea
lohkadoahpagat, (lohko)lohkangélggat ja normerejuvvon 2.-10. ceahkkai. Ohppiide geat rahcet
symbolagiedahallan. sahttd fallojuvvot rehkenastinkursa. Avzzuhuvvo
diekkdriid organiseret intensiivakursan mii Cadahuvvo
Vuollegis rehkenastinleaktu ja olu boasttuvuodat dihto aigodagas. Kurssat berrejit vuodduduvvot dan
Rehkenastinmahtu geahtaleamis sahttd leat mahtu nala mii ohppiin lea ovddalgihtii ja sisttisdoal-
mearkan dasa ahte oahppit ovdamearkka dihte lat dihto struktuvrra mas lea lohkomahttu, strategi-
eai ipmir rehkenastinmearkkaid, rehkenastinvuogi ljaoahpahus, verbaliseren, reflekSuvdna, olu harjehal-
dahje geavahit primitiiva lohkolohkanstrategiijaid. lan ja mahtu mdtas doallan.
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STRATEGIAOVOANAHTTIMA
KURSSAT

Individudla strategiijaobservaSuvnnat

veahkehit oahpaheaddji gdvnnahit gudiid
strategiijaid oahppit geavahit ja dasto dlggahit
doaibmabijuid mat veahkehit sin ovdanit dobbelii.
Modelleren lea deatalas komponeanta beaktilis
strategiijaoahpahusas. Diekkdr doaibmabijuid bokte
sahttet oahppit oazzut eksplisihtta harjehallama
dan guovtti modealla geavaheami bokte mat leat
¢ajehuvvon doaibmat bures: ldidestanmodealla
(bagadallan-) ja ieZas-instrueren-modealla.

LAIDESTANMODEALLA

«Modelleremis orru guovddas fasaleame dat nu
goh&oduvvon «jitnosit-jurddaseami-proseassa».
Reid ja Lienemann, Ostad (2013a), deattuheaba
ahte «jitnosit jurddaSit» ohppiid gulu i leat dusse
proseassa Cilgen/valddahallan. Metoda galga
seammas dahkat ahte oahppit atnet avkin iezaset
deklaratiiva diedu das «manne» ja «movt» dihto
strategiija valdojuvvo atnui. Bajilgovva ¢uoggaid
mielde sahttd govvidit gudet valdoladdasat
strategiijaoahpahusas leat mielde «jitnosit-
jurddaSeami-proseassas»:

1. Oahpaheaddji ¢ajeha vuos vuosttas lavkkiid
strategiija geavaheamis bihta rievttes ¢ovdosa
radjai. Dainna lagiin beassd oahppi oaidnit ja
gullat movt «ekspearta» jurddasa.

2. Oahpaheaddji veahkeha oahppi muhtin muddui.
Oahpaheadd;ji valda de ieS ovddasvastadusa
Coavddusstrategiija muhtin osiid dafus, nu ahte
oahppi sahtta vuodjut daidda komponeanttaide
maid son mahtta.

3. Oahpaheaddji bidja oahppdi ovddasvastadusa.
Dat ddhpahuvva dadi mielde go oahppi olaha
eanet gelbbolasvuoda (Ostad, 2013a).

(EZAS-INSTRUEREN-MODEALLA

lezas instruerema pedagogalas prinsihpat leat
¢adnojuvvon oahpahusmodellii man Meichenbaum
(1977) lea ovdanahttan, mii atnad vuoddun dan movt
oahppiieZas verbaliseremiid bokte sahttd halddasit
ja stivret observerehahtti Iahttema. Dat oahpahus-
modealla lea ¢ajehuvvon bures doaibmat ohppiid
guovdu geain leat oahppanvattisvuodat.
«Meichenbauma ieZas-instrueren-modeallas leat
vihtta ceahki:

1. Ollesolmmos Coavda bihtda seammas go
son jitnosit ¢ilge/instruere movt strategiija
Cadahuvvo(«cognitive modelleren»).

2. Oahppi geavaha seamma strategiija seamma
bihttai ollesolbmo bagadeami vehkiin («overt
external guidance»).

3. Oahppi toavda bihta seamma ladje (go 2)
seammas go son instruere ieZas jitnosit («overt
self-guidance»).

4. 0ahppisavkkuhainstrukSuvnna altte seammas
go Coavda bihta («faded, overt self-guidance»).

5. Oahppi Coavda bihtd dan seammds go ¢uovvu
ieZas siskkaldas jiena («covert self-instruction»).

(Ostad, 20134, p. 65)

Lea hui deatalas arrat fuomasit ohppiid geat rahcet.
Vuosttas skuvlajagi mielde sdhttet oahppit, geain
lea heajos lohkoipmardus, oazZzut veahki. Muhtin
ohppiin bohciidit vdttisvuodat dainna go sirdasup-
mi konkrehtain abstrakta symbolaide algd ila arrat.
Ohppiide geainii leat vudolas ipmardus ja mahttu,
sahttd leat dvkkalas olu bargat konkrehtaiguin
muhtin diggi.

Rehkenastinmahtu geahc¢caleami olis sahtta
fuomdsit ohppiid geain strategiijaovdaneapmi
orro bisaneame juo 2. luohkas, ja sahtta dalle juo
alggahit veahkkedoaimmaid.
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PROSEDYRA

2012 gida tadahuvvui ovdapiloteren 2. - 10.
luohkdid dasis. Dan mannel leat geahctaleami
oasit ja laidehusat/bagadusat muddejuvvon

ja heivehuvvon. Dasto gessojuvvui riikkadasi
ovddasteaddiji gaskameardlas vuoddu. Oktiibuot
oassalaste 3375 oahppi 2. ceahkis 10. ceahkkai
Rehkenastinmahtu geahc¢caleami normeremis.

Tabealla 5. Galle oahppi gudege ceahkis oassalaste normeremis.

Ceahkki 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N= 568 450 384 307 500 334 312 295 225
Oppalas laidehus oazzut bajilgova vejolas boasttuvuodaid malliin
Geahttaleapmi ¢adahuvvui buot skuvllain ja boasttuvuodaid frekveanssas ieSgudetlagan
standardiserejuvvon ldidehusa/bagadusa vuodul. bihtdin. Rievttes vastadusaid lohku registrerejuvvui
Buot oahppit guoskevas ceahkis oassdlaste SPSS:ii, ja geahttaleami normeren dahkkojuvvui
geaht&taladdamiin. SPSS analysaid vuodul.
Divvun ja ¢uoggaid addin Normerenbohtosat ja summaid skoren
oahpaheaddji halddasii geahctaleami olles luohkas Normeren ¢adahuvvui skabmamanus
oktanis. Geahc¢taleami gihppagat sdddejuvvojedje oddajagemannui. Dat ferte valdojuvvot mielde
LohkanguovddaZzii gos buot vastadusat arvvosStallamii jus Rehkenastinmdhtu geah&taleapmi
biddjojuvvojedje databdsii. Dainna lagiin lei vejolas Cadahuvvi eard diggiid skuvlajagis.
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VALIDITEHTAA RELISEEERCETA

Rehkenastinmahtu geahctaleapmi lea rahkaduvvon
matematihkkavattuid oddaset dutkama vuodul, mas
vuolggasadjin lea strategiijaovdanahttin ohppiid
rehkenastinovdaneami oktavuodas.

Cronbach alpha adnui meroStallat geahctaleami
reliabilitehta. Dat analysa dovddaha geahccaleami
siskkaldas konsisteanssa. Arvvut bajdbealde .7
Cronbach alpha mielde rehkenastojuvvaojit leat
dohkalazzan.

Tabealla 6. Reliabilitehta

Trinn Cronbachs Alpha
2 0.872
3 0.894
4 0.851
5 0818
6 0.837
7 0815
8 0.675
9 0.741
10 0.748

PILOTEREMA BOHTOSAT

Ohppiin geain lei vuollegis skoren oasse-
geahctalemiin 1 ja 2, addiSuvdna ja subtrakSuvdna
lohkoviidodagas 0-10 lei maid vuollegis
boadusskoren dain eara oassegeahtcalemiin.

Oassegeahccaleami 4 bohtosat (subtrakSuvdna
lohkoviidodagas 0-20) ledje sierraldganat danne
go das ledje heajumus bohtosat, vuollegeamos
skoren. Buot cehkiin mat mihtiduvvojedie, lei
gaskamearri vuollegeappos go multiplikaSuvnnas.
Nu lei vaikko subtrakSuvdna dan lohkoviidodagas
introduserejuvvui oahpahusas ovdal go

multiplikaSuvdna. Geavatlactat mearkkaSa dat ahte
rehkenastinbihtdin nugo 3+ 4 = 12 lea ohppiide
alkit gdvdnat vastadusa go omd. bihttai 12 - 4

= 8. Dakko t3jehii maiddai normeren vuollegis
skorema buot cehkiin. Erohusat multiplikaSuvnnas
ja subtrakSuvnnas 0-20 sahttet boahtit das goii
leat biddjon doarvai deaddu strategiijaoahpahussii
subtrakSuvnnas, dahje ii leat adnon doarvai

aigi dainna bargat. Lea seammas guhkes
arbevierru dasa ahte oahppit galget mahttit
multiplikaSuvdnatabealla bajiloaivvi, mii arvvusge
sahttd leat Cilgehussan oassegeahctalemiid 4 ja 5
erohusaide.

VASAHUSAT PILOTEREMI(S

Pitoteremis oidne mdnga oahpaheaddii
vuordemeahttun fuomaseami. Okta ovdamearka
dasa lei go gaskamuddosas teahpes oahppi

7. luohkas olahii hui vuollegis skorema
oassegeahttalemiin 3 ja 4, addiSuvnnas ja
subtrakSuvnnas lohkoviidodagas 0-20, vaikko
sus ledje buorit bohtosat/alla skoremat dain eara
oassegeahccalemiin. Go dan iske darkileappot, de
bodii ovdan ahte son lei atnan daid buot addjamus
lohkanstrategiijaid ddin bihtdin. Dat oahppi
muitalii ahte sutnje lei rehkenastin vattis dan
lohkoviidodagas, ja ahte son ii diehtan movt livEii
sahttan jurddasit go galga diekkar bihtaid coavdit.

Mii gdvnnaimet maid ohppiid geat ledje
automatiseren addisuvnna ja subtrakSuvnna
lohkoviidodagas 0-10 juo 2. luohkas. Muhto
gavdnoje maiddai 10. luohka oahppit geat eai
lean automatiseren rehkenastinmahtu dan
lohkoviidodagas.

Oahpaheaddjit geat oassalaste piloteremis,
muitaledje ahte sis ii lean doarvai mahttu
strategiijaovddideami birra vudolas rehkenastimis.
D4t tema ii lean deattuhuvvon sin matematihkka-
oahpus.

0. REHKENASTINMAHTU GEAHCCALEAMI STANDARDISEREN A NORMEREN
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Lea deatala$ ahte oahppit olahit buori rehkenastinmahtu. BeroSkeahtta das man olu mii
deattuhit strategiijaoahpaheami, de lea dibbas darbbaslas ahte oahppit ovdanahttet
buori lohkoipmardusa. li leat mihkke vuostalasvuodaid buori lohkoipmardusa ja auto-
matiserejuvvon rehkenastinmahtu gaskka, ja automatiserema vuoddun ferte alo leat
ipmardus.

Nu go namuhuvvon alggus, de galget oahppit mannel 2. jahkeceahki leat ovddnahttan manggaldgan rehke-
nastinstrategiijaid guovttesiffarloguid addiSuvnnas ja subtrakSuvnnas. Dan mihttomeari olaheapmi lea oalat
dan duohken ahte oahppit vuos leat ovdanahttan beaktilis strategiijaid ovttasiffarloguid rehkenastimis.

Rehkenastinmahtu geahctaleami standardiserema bohtosat ¢ajehedje ahte ohppiin ledje vuollegis gaskame-
aralas bohtosat buot cehkiin. Dat bohtosat sahttet mearkkasit ahte olu 10. ceahki ohppiin eai lean dohkalas
rehkenastinmahtut vudolas rehkenastimis. Eambbo fokus rehkenastinstrategiijaide oahpaheaddjeoahpus ja
vuoddoskuvllas sahtasii addit ohppiide buoret birgema dan suorggis.

Rehkenastinmahtu geahc¢caleapmi lea reaidu man oahpaheadd;ji sahtta geavahit iskat man beaktilit oahp-
pit rehkenastet ovttasiffarloguiguin. Dutkan ¢ajeha ahte systemahtalas strategiijaoahpahusas lea positiiva
vaikkuhus ohppiid oppalas matematihkkagelbbolasvuhtii. Systemdhtalas strategiijaoahpahus vuosttas skuv-
lajagiid sahttd unnidit goit ovtta siva dasa go matematihkkafagas leat heajos bohtosat.

Lihkku bargguin!
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Olles geah¢taleami (oktan bagademiin)
adjana birrasiid 15 minuhta ¢adahit jus buot
oassegeahctaleamit Cadahuvvojit manndlaga.

Mii datte dvZZuhit ahte dat cadahuvvojit
manaidskuvllas vuoruid mielde, ovtta-guokte
oassegeahttaleami havalis. Nuoraidskuvllas sahtta
oassegeahccalemiid 1-4 ¢adahit ovtta vuorus ja
oassegeahctalemiid 5ja 6 sierra.

Rehkenastinmahtu geahctaleapmadi darbbasa
oahpaheadd;ji digemihttdra dahje diimmu mas lea
sekundaviissir.

Oahppit eai galgga sihkkungummiin divvut
boasttuvastadusaid, muhto baicca sdzastit
boasttuvastadusa badjel ja dasto cdllit rievttes
vastadusa.

Lea deatalas ahte buohkain leat guokte lidntta go
geahttaleapmi alga, vai eai darbbas adjanit liantta
tohkamiin. Oahpaheaddijis berrejit leat liige lidnttat
sadjosis.

Ohppiid bagadus lea rdhkaduvvon ovttaskas
ohppiide dahje jovkui dabdlas luohkkalanjas.

Bagadusa sahtta heivehit jus geahcaleapmi
Cadahuvvo oktagaslactat/individudlalatcat.

e Gihpa mas leat bihtat juhkkojuvvo ohppiide.

e Buotoahppit dlget oktanis 1. siiddus,
addiSuvnnain 0-10, ja Covdet bihtdid dihto
ladje mannalaga (g¢. bagadusa ohppiide).

o Oahpaheadd;ji valda digqgi ja bisseha ohppiid
go lea gollan 2 minuhta. Dasto alget oahppit
oktanaga 2. siiddus, ja bissehuvvajit go lea
gollan 2 minuhta.

e |Leadeatalas ahte oahppit geat gerget ovdal
go bissehuvvaijit, vurdet jaskadit dassazii go
digi lea dievvan, vai eai vuorjja daid eardid
(gt bagadusa ohppiide).

o Oahppit eai galgga bladestit nuppi siidui ovdal
go gohccojuvvojit.
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Bagadis onppuAL

«Dal galggat rehkenstit nu olu bihtdid dan
siiddus go ollet guovtti minuhtas».

Jus geahtCaleapmilea joavkkus: «Buohkat
dlget oktanaga go mun dajan «alget», ja
heitet ¢allimis go mun sidan bisanit».

Individudla/akto ¢adaheapmi: «Don dlggdt go
mun dajan «algge», ja heaittat callimis go
dajan «bisan».

«Jus fuomasat ahte leat boastut ¢allan, de it
galgga sihkkut dan, muhto sazastit boasttu
vastddusa ja cdllit rievttes vastddusa dasa
baldii» (oahpaheaddji ¢ajeha movt dat galgd
dahkkot).

«|ea deatalas algit raidduin mii lea gurut
bealde, dasto gaskkamus raidduin ja loahpas
dainna mii lea olges bealde. It galgga njuiket
ovttage bihtd badjel.» (oahpaheadd;ji doalld

bajds vuosttas drkka ja ¢djeha movt mannalaga/

gude guvlui oahppit galget bargat).

«Don it soaitte geargat buot bihtdiguin, muhto
don galggat rehkenastit nu olu bihtdid go ollet
guovtti minuhtas».

«Jus gearggat ovdal go mun bissehan din, de
vuordde rafis, dahje sdarggo arkka vuolageahcai
dassa mun bissehan din. Don it galgga dadjat
ahte leat geargan».

«Go mun sidan, de easkka bladestat nuppi
siidui».

BAGADVS OHPPIIDE

37



Namma:

0+0
1+0
1+1
0+8
2+1

2+2
1+5
3+2
/+2
3+1

4+2
3+ 3
5+4
3+4
5+2

4+ 4
9+1
3+5
6+ 2
7+1

0+1
6+3
2+8
2+0
3+7

4+6
0+3
5+5
2+ 3
6+4

/+3
1+4
4+5
8+°2
1+9

5+2
2+6
5+3
1+8
6+1

9+0
6+2
2+7
0+5
3+6



Namma:

10-3

4-3=

10-6

0-0=

7-4= 10-4

10-5

10-7

10-1

6-2=
10-9

5-2-=
10-2

10-8

3-1=



Namma:

10+5= 16 +2 = 2+11l=
/+5= 6+8= 6+6=
9+4= 5+9= 5+7=
11+ 3= 9+ 3= 8+9-=
/+9= /+7= 3+10 =
12+2 = 17+0 = 4+8=
6+7= 5+8= 9+6=
9+5= 6+9= 9+10=
14 +6 = 9+8= 8+5=
8+6= /+9= 9+ 7=
8+8= 8+7= 6+8=
15+4 = 18+ 2= 4+14 =
/+6= 9+7= 3+9=
9+9-= 8+6= /+8=

8+4= 14 +3 = 4+9=



Namma:

20-1-= 13-6= 11-5=
15-9 = 15-8 = 14 -5 =
11-1= 12-7 = 17-9=
12-2= 18-9 = 12-5=
11-9= 14 -8 = 20-4 =
12-3= 13-5= 13-7=
13-4 = 11-4 = 16-9 =
11-2= 20-7= 20-3=
11-7-= 15-7= 16-8 =
19-9= 17-8= 13-9 =
12-8 = 11-8= 20-2=
14 -9 = 20-6= 15-6 =
11-3 = 12-9= 13-8=
12-6= 14 -6 = 20-8=

20-9= 20-5= 14 -7 =



Namma:

>N DWW N W Ul N
N
I I

N W N DN
nNJ
I

O U1 O W

nN @O W O O

O OO N NN D
Il

w U1 O U1 O
Ul
I

12-3 =



Namma:

42 =
10:2 =

9:3=

12:4 =

12:6 =
16:4 =
30:5=

24:6 =
10:5=
142 =
27:9=
15:5=

3:3=
32:4 =
60:6 =
/2:9=
49:7 =

24:8 =
18:2 =
20:4 =
8:1=
25:5=

h6:7 =
16:8 =
36:6 =

64:8 =

47 .
48
54
18:
8.

81:
36:
40 :
30
45

63:
8.
56:
4.
96
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Bajilgovva lohkoustibiin Mielddus 3

Logut «Lohkoustibat» AddiSuvdna AddiSuvdna SubtrakSuvdna SubtrakSuvdna

0-10 kommutatiiva

okta Ojal 0+1=1 1+0=1 1-0=1 1-1=0

guokte ljal 1+1=2 2-1=1

golbma lja2 1+2=3 2+1=3 3-1=2 3-2=1
lja3 1+3=4 4-1=3

njeallje J 3+1=4 4-3=1
2ja2 2+2=4 4-2=2

_ lja4d 1+4=5 4+1=5 5-1=4 5-4=1

vihtta 2ja3 2+3=5 3+2=5 5-2=3 5-3=2
lias 1+5=6 5+1=6 6‘1?5 6—5=1

guhtta 2]_a4 2+4=6 4+2=6 6-2=4 6-4=2
3ja3 3+3=6 6-3=3
lja6 1+6=7 6+1=7 7-1=6 7-6=1

Cieza 2jas5 2+5=7 5+2=7 7-2=5 7-5=2
3ja4 3+4=7 4+3=7 7-3=4 7-4=3
SRR SO B s S S Y

gavcci ja - 6+2=8 Ten 8-6=2
3jas 3+5=8 5+3-8 8-3=5 8-5=3
4ja4 4+4=8 8-4=4
lja8 1+8=9 8+1=9 9-1=8 9-8=1

oveci 2ja7 2+7=9 7+2=9 9-2=7 9-7=2
3jab 3+6=9 6+3=9 9-3=6 9-6=3
4ijas5 4+5=9 5+4=9 9-4=5 9-5=4
1]:a9 1+9i10 9+1=10 ig—éig 10-9=1

g 2ja8 2:8:10 8+2=10 oees 10-8=2

8 31a7 3+7=10  7.3=10 "3° 10-7=3
4]_a6 4+6=10 6+3=10 10-4=6 10-6=4
5ja5 5+5=10 10-5=5




Logut «Lohkoustibat» AddiSuvdna AddiSuvdna SubtrakSuvdna SubtrakSuvdna

10-20 kommutatiiva
9ja2 9+2=11 2+9=11 11-9=2 11-2=9
okta- 8ja3 8+3=11 3+8=11 11-8=3 11-3=8
nuppelohkai 7jad 7+4=11 4+7=11 11-7=4 11-4=7
6jas5 6+5=11 5+6=11 11-6=5 11-5=6
9].a3 9:3i12 3+9=12 i:—gii 12-3=9
guokte- - 8!35 8+4=12 4+8=12 B ~ 12-4=8
nuppelohkai 7jas 7+5=12 o o 1 Lac/aE 12-5=7
6jab 6+6=12 12-6=6
golbma- 9ja4 9+4=13 4+9=13 13-9=4 13-4=9
nuppelohkai 8jas 8+5=13 5+8=13 13-8=5 13-5=8
PP 7ja6 7+6=13  6+7=13 13-7=6 13-6=7
njeallje- 9]:a5 9+5i14 5+9=14 ij_gig 14-5=9
nuppelohkai 81ab 8+6=14  g.g-14 "9 14-6=8
7ja7 7+7=14 14-7=7
vihtta- 9jab 9+6=15 6+9=15 15-9=6 15-6=9
nuppelohkai 8ja7 8+7=15 7+8=15 15-8=7 15-7=8
guhtta- 9!a7 9+7=16 749216 16-9=7 16-7=9
nuppelohkai 8ja8 8+8=16 16-8=8
cieza- 9ja8 9+8=17 8+9=17 17-9=8 17-8=9
nuppelohkai
gavcce- .
9ja9 9+9=18 18-9=9

nuppelohkai
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