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Maahtoelutnjeme (LK 06) maahtoeulmine taalide jih taalerydknemasse tjierteste, edtja dej
njieljie ryoknemesadarhtigujmie barkedh abpe skuvletijjen. Gaskem jeatjah learohkh 2. jaepie-
daltesen manngan leah jeereldihkie ryoknemestrategijh addisjovnese jih subtraksjovnese
evtiedamme taalijste gookte sifferigujmie. 4. jaepiedaltesen manngan edtjieh maehtedh nuh-
tjedh jih soptsestidh ovmessie rydknemevuekiej bijre addisjovnese jih subtraksjovnese taal-
ijste jienebi sifferigujmie, dovne dejjesne jih paehpierisnie. Dah leah aaj jeereldihkie vuekieh
evtiedamme multiplikasjovnese jih divisjovnese, jih maehtedh dam onne multiplikasjovne-
tabellem nuhtjedh dejjieryoknemisnie jih gosse laavenjassh luetieh.

Ihke learohkh edtjieh ulmide jaksedh mejtie leah
tjlertestamme Maahtoelutnjemisnie, lea vihkeles
dej ryckneme galkije jdhta. Dah edtjieh maehtedh
daajroem maereleslaakan nuhtjedh, sjiehtedamme
laavenjasside, jih radtjoeslaakan gosse ryckneme-
laavenjassh luetieh. Dotkemen mietie galkije ryok-
nedh addisjovnesne jih subtraksjovnesne voestegas
daltesisnie lea eevre vihkeles ihke learohkh edtjieh
matematihkine lyhkesidh (Baroody, Purpura, Eiland,
& Reid, 2014)..

Learohkh mah leah vaejkele galkije rydknedh men-
taale kapasiteetem lutniestieh dderiesmoerh loe-
tedh, jih giervebe ryéknemh darjodh. Dan sjieken-
isnie nuhteligs lthkebe vuartasjidh man radtjoes-
laakan learohkh voestegas rycknemelaavenjassh
luetieh. Ryoknemefaaktaprydve moolie man
radtjoeslaakan learohkh voestegas taalekombi-
nasjovnh rycknoeh addisjovnen, subtraksjovnen,
multiplikasjovnen jih divisjovnen sisnjeli.

Man varke learohkh ry6knoeh maahta indikasjovnem
vedtedh man radtjoes rydknemestrategijh learohkh
nuhtjieh gosse rygknemelaavenjassh luetieh. Ryok-
nemefaaktapryodve dorjesovveme dejnie aajkojne
daam bieliem learohki ryknememaehtelesvoetijste
vueptiestidh. Prydve tijjefaktovrine dorjesovveme
juktie siejhme driektem ryknemisnie gaavnedh

ovmessie aalteredaltesisnie maadthskuvlesne.
Aajkoe rydknemeprydvine lea pryévem darjodh mij
lleremem daarjohte guktie lohkehtaejjah maehtieh
learohki haalvemedaltesem daennie suerkesne
gaavnedh.

Ryoknemefaaktaprydve lea lissiehtassine
dorjesovveme jeatjah goerehtallemeprydvide
matematihkesne, dan dvteste dihte maahta

lissie bievnesh vedtedh man radtjoes learohkh
ryoknoeh. Juktie bijjieguvviem learohki haalvemen
bijre matematihkefaagesne dadtjodh tjuara
illedahkide vuarjasjidh illedahkigujmie ektine
goerehtallemeprydvijste mah goerkesem jih jeatjah
bielieh learohki matematihkeles maahtoste madlieh.

RYOKNEMEFAAKTA

Taalekombinasjovnh aktine sifferinie addisjovnesne,
subtraksjovnesne, multiplikasjovnesne jih divisjov-
nesne daamtaj voestegas rycknemefaakta gohtje-
suvvieh. Daate taalekombinasjovnh addisjovnesne
jih subtraksjovnesne taalesuerkesne 0-20, onne
multiplikasjovne- jih divisjovnetabelle; goh 3+ 4=7,
8-3=5,3:4=12[1h20:4 = 5. Dagkerh taale-
kombinasjovnh leah daerpies bigkemegierkieh
ryoknemisnie jollebe taaligujmie.
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RYOKNEMEFAAKTAPRYOVE

Ryoknemefaaktapryodve radtjoesvoetem modlie,
daate sajhta jiehtedh veelevoete jih rydkneme-
driekte addisjovnesne jih subtraksjovnesne taale-
suerkesne 0-10 jih 0-20, onne multiplikasjovne- jih
divisjovnetabelle. Ihke learohkh edtjieh lieredh
galkije rydknedh lea daerpies dah maehtieh dagkerh
rycknemefaaktah varke jih veelelaakan damtijidh.
Skuvlesne strategijedaajehtse gelline ovmessie
ektiedimmine dtnasdvva. Gosse lea rydkneme-
joekehte mah leah geerve jih guhkiem vaesieh jih
radtjoesabpoe strategijh mah resoneeremem jallh
jijtsistie damtijimmiem vdaroeminie utnieh..

Juktie dan ellen bodremes rytknemegalkemem
dadtjodh (Kapihtele 3) lea eevre daerpies learohkh
dovne taalegoerkesem jih radtjoes ryckneme-
strategijh evtiedieh. Rycknemefaaktaprydve
radtjoesvoetem modlie goh akte dejstie golme
bieliebiehkijste daajehtsen sisnjelen rydkneme-
galkeme. Dennie guhkiebasse barkosne learohkiguj-
mie fokusem beaja dej rybknemestrateqiji véoste
mejtie nuhtjieh. Vihkielommes ij leah learohkh varke
ryoknoeh, men dah maereles strategijh evtiedieh,
veelelaakan rydknoeh jih laavenjasside guarkoeh
mejtie edtjieh loetedh.

Kapihtele 2 daennie bihkedimmesne bievnesh vadta
Rydknemefaaktaprydven bijre. Kapihtele 3 jih 4 dam
teoritihkeles vdaromem prydvese vadta. Kapihtele 5
buerkeste guktie systematihkeles strategije-
lierehtimmie maahta dorjesovvedh, jih kapihtele 6
lea matematihketsagkesi bijre. Kapihtele 7 buerkes-
te guktie maahta illedahkh prydveste vijriebasse
gietedidh jih vuarjasjidh. Kapihtelisnie 8 digkede
guktie illedahkh Ryoknemefaaktaprytveste
maehtieh ektiedimmesne vuajnalgidh jeatjah
sdarhts pryovigujmie. Kapihtele 9 lea rdajvarimmie]
bijre, mearan kapihtele 10 standardiseeremen jih
naarmeeremem prydveste buerkeste.

1. AALKOE



2. B wwvah

TN

Rydknemefaaktaprydve maahta dtnasovvedh lear-
ohki radtjoesvoetem vuarjasjidh gosse ryokneme-
faaktalaavenjassh luetieh. Maahta dam dovne
ddehkesne nuhtjedh jih individuelle goerehtalle-
misnie. Kopijeeremeoriginaalh Ryoknemefaakta-
pryoveste bihkedassine lohkehtagjjide jih learoeh-
kidie tjirrehtimmien sjiekenisnie, gaerjetjen minngie-
bielesne gdavnesieh.

Ellies pryGvesne govhte bieliepryovh, géckte addi-
sjovne- jih godkte subtraksjovneprydvh mejtie lea
normeereme 2. - 10. daltesasse, akte multiplika-
sjovne- jih akte divisjovneprytve mejtie lea
naarmeereme 4. - 10. daltesasse.

Tabelle 1. Bijjieguvvie klaassedaltesi bijjeli mejtie
lea bieliepryovide standardiseereme.

Bielieprytve Ryoknemesdarhte ih Daltese
Sejroe taalesuerkie
] Addisjovne 0-10 2-10
2 Subtraksjovne 0-10 2-10
3 Addisjovne 0-20 2-10
4 Subtraksjovne 0-20 2-10
5 Multiplikasjovne 0-100 4-10
6 Divisjove 0-100 4-10

Fierhtene bielieprydvesne 45 laavenjassh. Tijje-
faktovre: 2 minudth fierhtene bielieprydvesne.

mefankt

Pryoven lea bijjemesnijieptjie. Daate sajhta jiehtedh
bielieprydvi lea bijjemes raaste man dvteste ij gda-
redh jollebe skaarem goh 45 dadtjodh, 2 minudtine.
Sjidtije aaltarinie jih haarjanimmine jienebh learohkh
fierhtene daltesisnie sijhtieh gaajhkh laavenjassh
loetedh. Vuesiehtimmien gaavhtan bieliepryove 1
saejhta dan aelhkie drrodh dejnie jollemes klaasse-
daltesinie guktie doh jeenjemes learohkh sijhtieh
gaajhkh laavenjassh reaktoelaakan loetedh tijje-
mierien dvtelen. Lissietjaalege 1 prosentijlide vue-
sehte dejtie joekehts bielieprydvide dejnie joekehts
klaassedaltesinie.

Bielieprydvh 1 jih 2 bievnesh vedtieh man radtjoes-
laakan learohkh Rycknemefaaktalaavenjassh
addisjovnesne jih subtraksjovnesne luetieh taale-
suerkesne 0-10. Taalekombinasjovnh fierequhten
taalen sisnjelen daennie suerkesne leah voestegas
ryoknemefaaktah mejtie learohkh dam guhkiebasse
taaleryoknemem bigkieh. Bielieprydvesne dan jijnjh
taalekombinasjovnh mah gdaradieh fierhten taalen
sisnjelen taalesuerkesne jih rydknemesdarhtesne
misse taale vuesehte, vuesiehtimmien gaavhtan
doh joekehts taalekombinasjovnh taalese 7.

Addisjovne;4 +3=7,1+6=7jih2+5=7
Subtraksjovne; 7-4=3,7-1=6jh7-2=5

Bieliepryodve 3 jih 4 vuesiehtieh man radtjoes-
laakan learohkh Ryoknemefaaktalaavenjassh
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luetieh taalesuerkesne 0-20. Bielieprydve 3 (addi-
sjovne taalesuerkesne 0-20) laavenjassh dtna
dovne luhkiesertiestimmine/luhkiemalsoeminie jih
bielelen. Bielieprydvesne 4 (subtraksjovne taale-
suerkesne 0-20) doh jeenjemes laavenjassh
luhkiesertiestimmiem/luhkiemdlsomem utnieh.

Bielieprydve 5 jih 6 radtjoesvoetem multiplika-
sjovnesne jih divisjovnesne modlie taalesuerkesne
0-100. Doh ellen jeenjemes taalekombinasjovnh
leah meatan vaaltasovveme prydvesne juktie dan
gamte guvviem vedtedh goh gdarede guktie learo-
hkh ry6knemefaaktah daennie suerkesne haalvoeh.
Gdabpegh bieliepryovh geervebe laavenjassem
utnieh eevre minngemes 123 =jih 96:3 = Jis
learohkh doh voestes 44 laavenjassh reaktoelaakan
ryoknoeh tijjemierien dvtelen dah hijven radtjoes-
voetem multiplikasjovnesne jih/jallh divisjovnesne
utnieh. Minngemes laavenjasse lea disse biejesov-
veme juktie lohkehtaejjese soptsestidh mejtie
learohkh aaj leah guarkeme guktie maehtieh taalem
gookte sifferigujmie multipliseeredh jih divideeredh.

T1)JEFAKTOVRE

Gooktine minudtine learohkh edtjieh dan gellie
laavenjassh loetedh goh maehtieh akten vihties
086rnegen mietie. Learohkh gaskemedtien vaenebe
goh golme sekundh fierhten laavenjassese utnieh.

Daate tijjefaktovre veeljesovvi goerehtimmiej mietie
mejtie Jordan & Hanich (2003) leah dorjeme. Dah

3 sekundh nuhtjin goh ulmie man hijvenlaakan
ryoknemefaakta lij automatiseereme gosse learo-
hkh dagkerh laavenjassh njaalmeldh jih tjaaleldh
dadtjoejin seamma tijjen. Baroody jih jienebh (2014)
tijjefaktovrem vaenebe goh 3 sekundh nuhtjin goh
ulmie radtjoes damtijamman. Tijjefaktovre Rydkne-
mefaaktaprydvesne lea 2,6 sekundh gaskemedtien
fierhtene laavenjassesne.

Laajrehtimmieh piloteeremistie vuesiehtin gaarede
bieliepryovh tijjemierien dvtelen loetedh viehkine
radtjoes ryoknehtimmie- jih resonneereme-
straegijijste lissine damtijimmiestrategijese

Gaskem jeatjah vihtesjin learohkh 2 daltesisnie abpe
1. bielieprydvem buektiehtin viehkine damtijimmiem
nuhtjedh dejnie jeenjemes laavenjassine, jih ohtje
viehkine minimume- jih resonneeremestrategijijstie
muvhtene lehkesne. Vuartesjh bijjieguvviem addi-
sjovnestrategiji bijjeli kapihtelisnie 4.

Gaajhkene klaassedaltesinie lij learohkh mah
gaajhkh laavenjassh loetin 1. jih 2. bielieprydvesne
dvtelen gotkte minudth lin vaaseme hijven
margijnine.
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§)IEHTELADTEME |TH §)iERE KROOH-
KEMH PRYOVETSIEHKESNE

Lea Ryoknemefaaktaprydvem uvtemes sjiehte-
ladteme guktie maahta dam daehkesne tjirrehtidh.

lj leah hijven jis learohkh jijtjemse sinsitnine viertie-
stieh pryGvetsiehkesne, guktie vdajnoes sjaedta gieh
vaenie laavenjassh luetieh tijjemierien dvtelen. Olles
daate sjugniehtovvh learohkh bihkedassem dadtjo-
eh vuertedh jallh vodlemes saejrosne guvviedidh jis
gaervies sjidtieh gaajhki laavenjassigujmie dvtelen
tijje lea ndhkeme.

Olles gaahtjeme jih viertiestimmie sjidth learohki
luvnie prydvetsiehkine, maahta aaj pryévem
naemhtie tjirrehtidh:

Akte bieliepryove fierhtene boelhkesne, lear-
ohkh dan gellie laavenjassh luetieh mejtie
noorieh dvtelen tijjemierie nahkeme. Lohkeh-
taejja noojtraale laavenjassem kopijeerie aarhken
minngiebielesne. Maahta tjaelemelaavenjasse,
kroessebaakoe jallh plearoeh arrodh. Gaajhkh learo-
hkh birresuvvieh aarhkem jarkedh gosse 2 minudth
vaaseme jih guhkiebasse barkedh laavenjassine
minngiebielesne. Doh learohkh mah gaervies sjidtieh
avtelen 2 minudth leah vaaseme, aarhkem jarkoeh
jih dallatjinie laavenjassine aelkieh.

Akte bieliepryove fierhten boelhkesne, learohkh
gaajhkh laavenjassh bieliepryovesne luetieh.
Dah aelkieh seamma tijjen jih birresuvvieh gievliem
biejedh don minngemes laavenjassen bijre gosse
tijiemierie lea ndhkeme. Dan maenngan guhkiebasse
berkieh dej jeatjah laavenjassigujmie bielieprydvesne
jijtsh driektesne, jih jeatjah laavenjassigujmie aelkieh
gosse gaervies sjidtieh, Lohkehtaejja dan dvteste
bijjieguvviem dddtje man gellie laavenjassh learohkh
luetieh 2 minudtine.

2. BIEVNESH RYOKNEMEFAAKTAPRYOVEN BijRE



Individuelle tjirrehtimmie. Pryovh tijjefaktovri-
ne maehtieh raessiem jih asvem vedtedh sdemies
learohki luvnie. Maahta dam slychpedh jis pryove-
tsiehkiem sjiehteladta guktie learohkh maehtieh
prydvem akti akti tjirrehtidh. Gosse baaja learoehki-
die rydknedh jijtsh driektesne, strategijedtnoem vih-
tesjidh jih seamma tijjen tijjem vaeltedh sueleden,
maehtebe bievnesh dadtjodh man radtjoeslaakan

learohkh rydknoeh.

Sjiehteladteme dejnie vueliehkommes aalteredalte-
sidie. Maahta pry6vem tjirrehtidh viehkine daltesen
gaskemedtiem voestes modlegisnie nuhtjedh. Vue-
siehtimmien gaavhtan gaskemedtie 2. daltesisnie
doh 26 voestes rydknemefaaktah 1. bielieprydvesne
(Lissietjaalege 2). Daate lea dihte voestes kolonne

jih doh luhkie voestes laavenjassh gaskoeh kolonn-
esne. Naemhtie pry6ve aelhkebe sjaedta aaj dejtie
learoehkidie mah ry6kneminie tjabreminie. Minnge-
be m&olemisnie maahta prydvide sjiehtedidh guktie
fierhte learohke naan jienebh laavenjassh dadtjoeh
goh buektiehtin tjirrentidh voestes aejkien. Naemh-
tie bieliepryovide learohken haalvemenjeaptjan
sjiehtede.

Guktie edtja prydvem tjirrehtidh lea vuarjasjimmien
mietie lohkehtajjeste gie fierhtem learohkem jih
ddehkiedynamihkem klaassesne damta. Vihkele
vuekiem veeljedh mij learohki haalvemedomtesem
gorrede dan hijvenlaakan gdarede, seamma tijjen
goh dihte jaahkods illedahkem prytveste vadta.

2. BIEVNESH RYOKNEMEFAAKTAPRYOVEN BIjRE
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LEAROHKI MATEMATIHKELES
MAAHTOE GOSSE SIKUVLEM AELKIEH

Matematihkeles dadjrehtimmieh taaligujmie,
daajehtsh jih rydknehtimmiemaehtelesvoeth
maanagierteaaltarisnie aktem hijven vdaromem
vedtieh gosse dihte byjjes matematihkelierehtimmie
skuvlesne aalka. Vihkele giehtjedidh mah daajehtsh
learohkh utnieh, jTh mejgujmie tjuara vielie barkedh
juktie hijven vaaromem lieremasse sjugniedidh.

Evtiedimmie taaledaajehtsijstie aalka guhkiem dvte-
len maanah skuvlesne aelkieh. Learohkh ovmessie
maahtoeh dovne ryoknehtimmien jih taalegoerke-
sen bijre utnieh.

RYOKNEHTIMMIE

Dotkijh Gelman jih Gallistel (1978) 5 prinsihpide
vuesiehtieh mej bijre maanah tjuerieh goerkesem
utnedh jis edtjieh rydknehtimmine lyhkesidh.

Akte-aktese-prinsihpe sajhta jiehtedh fierhte
objekte maam edtja ryoknehtidh, edtja ajve viedtel-
dihkie drrodh akten vihties rydknehtimmiebaakose.

Stabijle 66rnege-prinsihpe sajhta jiehtedh
ryoknehtimmiebaakoeh tjuerieh iktesth atnasov-
vedh reaktoe 66rnegisnie.

Kardinaliteeteprinsihpe s=jhta jiehtedh dihte
rydknehtimmiebaakoe maam jeahta dosse tjuvtjede
don minngemes objektese, lea abpe veahkan lahkoe
maam edtja rycknehtidh.

ngfmkm

ihneheimmeste damtyasse

Saaht-mennie 66rnegeprinsihpe sajhta jiehtedh
dellie maahta objektide ryéknehtidh saaht mennie
06rnegisnie dan guhkiem akte-aktese-prinsihpem
fulkie.

Abstraksjovneprinsihpe sajhta jiehtedh dellie
maahta ovmessie sdaarhts objekth seamma tijjen
ryoknehtidh, vuesiehtimmien gaavhtan rycknehtidh
man gellie eeplah jih paeaerah tjdanghkan, juktie
gaavnedh man gellie muerjieh.

Baroody, Bajwa jih Eilanden mietie (2009) viesjies
taaledaajehtsh maehtieh hooptemefaktovrine
arrodh mah avteste learohkh eah nuekie ndhtoem
60hpehtimmeste dadtjoeh.

TAALEGUEREETE

Dihte mij jarngesne aktene positijve rydknemeevtie-
dimmesne lea learohkh taalegoerkesem evtiedieh.
Jienebh tsiehkieh aaj taalegoerkesem tjielkestieh:

o Taaledaajroe, maehtedh veahkah joekehtidh
jih kvantifiseeredh, jih dejtie taalebaakojne jih
sifferinie jiehtedh.

o Veahkah ektiedidh sifferen vooste.

o Lahkoejarkelimmieh haalvedh, amma veahkam
stuerebe darjodh (addisjovne) jallh unnebe
darjodh (subtraksjovne).

e Maehtedh aarvehtsh darjodh, veahkah vuar-
jasjidh sinsitnien voodste jih seammalaakan
taaligujmie darjodh mah daejtie veahkide repre-
senteerieh.
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o Maehtedh taalemddénsterh, sekvensh vuejnedh,
goh vuesiehtimmien gaavhtan mij minngebe
taale taaleraajrosne sjedta; 2, 4, 6, 8...jallh 10,
20,30, 40,50...

o Guarkedh gosse taale veahkam representeerie,
moolegeektievoetem vuesehte, gosse dtnasav-
va goh bielie 66rnegistie jallh lea nomme,

o Ektiedimmiem guarkedh taali jih objekti gaskem,
jih maehtedh dam nuhtjedh biejjieladtje tsiehki-
ne.

o Posisjovnesysteemem guarkedh jih maehtedh
dam atnose vaeltedh gosse ryoknoeh.

(Solem & Reikerds, 2008)

Johnsenen mietie (1997) hijven taaledaajehtse agj
saejhta jiehtedh maanah goerkesem utnieh vuesieh-
timmien gaavhtan taalen vijhte sijjien bijre taaledor-
negisnie, guktie veahka vijhte objektigujmie maahta
unnebe bielide juakasovvedh (3 + 2, 4 +1) jih guktie
taale vijhte maahta dtnasovvedh goh ektievoete
jollebe taalesne (v.qg.5 + 5 =10).

Taalegoerkese ij nahkehth men evtiesdvva, gienge-
ldbpoe goerkesem vadta jih raffineereme sjeedta
tijje doekoe. Juktie lyhkesidh tjaaleldh ryckneminie,
learohkh tjuerieh aaj ulmiem guarkedh ryckneme-
veehtijste addisjovnese, subtraksjovnese, multipli-
kasjovnese jih divisjovnese. Voestegas daajehtsh,
rydknehtimmieprinsihph jih doh joekehts kompo-
neenth taalegoerkesen sisnjelen aktem vihkeles
vaaromem rycknemeevtiedamman sjugniedieh.

RYOKNEMEGALKEME

Ryoknemegalkeme lea maehtedh daajroem mae-
reles, adaptijve jih radtjoeslaakan nuhtjedh gos-

se rycknemelaavenjassh luata. Maereles dtnoe
daajrojste kreava learohkh maehtieh daajroem
veeljedh jih nuhtjedh sjiehteles dderiesmoeride,
vuesiehtimmien gaavhtan dah maehtieh vuarjasjidh
gadessie sijjieh maehtieh nuhtjedh njoelkedassem
«nommere manngan». Daate njoelkedasse tjier-

teste summe taaleste 1 jih saaht mij taale taale n
taale n minngesne sjeedta taaleraajrosne. Learohkh
maehtieh dellie daam njoelkedassem nuhtjedh
laavenjassine prydvesne goh 2 + 1 jallh 1 + 5, men ij
laavenjasside goh 3+ 4 jallh 2 + 5.

Adaptijve daajroe saejhta jiehtedh learohkh daajro-
em fleksijbelelaakan nuhtjieh jallh daajroem orre
dderiesmoeride sjiehtedieh. Radtjoes dtnoe daajros-
te sajhta jiehtedh learohkh maehtieh naa varke jih
veelelaakan ryoknedh. Radtjoes ryckneme seejhta
laessanidh gosse learohkh primitijve jih tijjekrievije
ryoknehtimmiestrategigujmie orrijieh jih aelkieh
verkebe strategijh nuhtjedh.

Learohkh ryoknemefaaktah lierieh gosse jijnjem
haarjanieh, jallh viehkine vuekijste mah goerkesem
jih vueptiestimmiem moédnsterijstie jih ektiedim-
mijste vdaroeminie utnieh taalesysteemesne.
Minngemes vuekie hijven nuepieh vadta ihke
learohkh giengeldbpoe goerkesem evtiedieh, guktie
maehtieh daajrojde fleksijbelelaakan nuhtjedh orre
dderiesmoerine. Systematihkeles strategijeliereh-
timmie mearan ussjedadta dej strategiji bijjeli mejtie
learohkh nuhtjieh, hijvenlaakan dagkeres vuekiem
vuesehte. Seammalaakan goh lohkemegalkeme
mentaale vierhtieh lohkemegoerkesasse lutneste,
hijven galkeme barkosne voestegas rydkneme-
faaktine sajhta mentaale kapasiteetem lutniestidh
geervebe dderiesmoerh loetedh.
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Daennie geerjatjisnie strategijedaajehtse dtna-

savva akten ulmiestuvreldh darjomevuekien

bijre mij dtnasdvva rydknemelaavenjassh

loetedh. Ryknemestrategijh ndhtose baetieh

gosse learohkh addisjovnine jih subtraksjonine

taalesuerkesne 0-10 aelkieh. Ostaden mietie

(2013a) vaajnoe goh evtiedimmie ryckneme-

strategijijstie aktem naan vihties méonsterem fulkie

dej jeenjemes primitijve rydknehtimmiestrategiji
raejeste, verbaale rycknehtimmien tjirrh, goske
annetji annetji vielie damtijimmiestrategijh baejjese
maadthskuvlesne nuhtjie. Jienebh faktovrh dam
evtiedimmiem baajnehte, dej gaskem:

e Man varke learohke jijtje radtjoes ryckneme-
strategijh vueptiestieh jih evtiedieh.

e Man daamtaj daerpies jih man jijnjem tjuara
haarjanidh jis edtja rydknemefaaktah jijtsistie
damtijidh.

e Man stoerre leavloem beaja strategijeliereh-
teemman 66hpehtimmesne.

Gosse taalegoerkese lasseneminie doh jeenjemes
learohkh annetji dannetji strategijh vueptiestieh mah
leah radtjoesabpoe. Dah verkebe rydknoeh jih ryok-
nemefaaktah jijtsistie damtijieh sdemies repeti-
sjovni maenngan. Baroodyn et. al. mietie (2009)
maahta strategijeevtiedimmiem golme boelhkide

juekedh mah sinsitniem sdemiesmearan geptjieh.

Damtijimmie-
strat

Figuvre 1. Ovmessie boelhkh strategije-
evtiedimmesne

Rydknehtimmie- jih resonneremestrategijh leah
voerkes, men naa soejmetje kognitijve prosessh.
Damtijimmiestrategijh leah varke, vaenie mentaale
energijem krievieh jih leah dajvahkommes jijtsistie
(Baroody et al.,, 2009). Rysknehtimmiestrategijh
leah siejhmemes dej nédremes learohki luvnie. Gos-
se ryoknemedadjrehtimmie laessene dah radtjoe-
sabpoe strategijh vueptiestieh. Naembhtie strategijh
evtiesuvvieh ryoknemistie resonneeremasse jih
damtijeemman. Dan dvteste damtijimmiestrateqijh
siejhmebe baarasdbpoe learohki luvnie.

Learohkh mah fleksijbele strategijedtnoem utnieh
maehtieh ovmessie strategijh nuhtjedh, jih dam
strategijem veeljieh mij lea radtjoesommes gosse
edtjieh joekehts laavenjassh loetedh. Dah daam-
tajommes damtijimmiestrategijh nuhtjieh, men
ryoknehtimmiestrategijh nuhtjieh gosse edtjieh
kombinasjovnh loetedh mejtie eah dan daamtaj
loeth (Ostad, 1999).
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RYOKNEHTIMMIESTRATEGHH

Ryoknehtimmiestrategijh guhkiem vaesieh jih mentaale
kapasiteetem krievieh dan dvteste learohkh tjuerieh
joekehtslaakan ryoknehtidh goske vaestiedassese baet-
ieh, vuesiehtimmien gaavhtan soermine rycknehtidh,
treblieh jih sievh guvviedih jih verbaalelaakan ryckneh-
tidh. Maahta ryoknehtimmiestrategijh veesmedh akten
hierarkijen sijse gusnie sdemies strategijh leah rad-
tjoesabpoe mubpijste (vuartesjh tabellide kapihtelen
minngiegietjesne). Daan boelhken aalkoelisnie learohkh
doh ryoknehtimmiestrategijh nuhtjieh mah guhkebem
vaesieh, gosse edtjieh laavenjassh loetedh goh 3+ 4 =
7.

Damtijimmiestrategijh

Figuvre 2. Rydknehtimmiestrategijh

Vuesiehtimmie akten rydknehtimmiestrategijese
mij guhkiem tijjem kreava: Avla edtja laavenjas-
semryoknedh:3+4 =

Akte, gockte, golme soermh dennie aktene gietesne
lutnjie. Dan maenngan akte, gotkte, golme, njieljie
dennie mubpene gietesne. Jih dle gaajhkh soermh
ryoknehte «akte, gockte, golme, njieljie, vijhte, govhte,
tjijhtje». Ma&nngan vuepteste satne maahta laaven-
jassem verkebe loetedh jis taaline 4 aalka jih guhkie-
basse rycknehte «vijhte, govhte, tjijhtje». Daelie kom-
mutatijve laakem dtnose vaalta jih aalka guhkiebasse
ryoknehtidh dehtie stodremes veahkeste.

Daan boelhken galhkuven védste doh jeenjemes
learohkh radtjoesdbpoe vuekieh vueptiestidh guktie
vaestiedassem gaavnedh, goh unnemesstrategije
(bijjieguvvie rydknemestrategiji bijjeli minngemes
kapihtelisnie), jih sdemies rydknemefaaktah automati-
seereme sjidtieh jih dejtie maahta rydktesth damtijidh
guhkiesaejkiemojhtesistie.

RESONNEEREMESTRATEG!H

Daan boelhken resonneereme vielie vaalta dehtie
mentaale kapasiteeteste gosse learohkh ryckneme-
laavenjassh luetieh. Dah madnsterh jih ektiedimmieh
nuhtjieh mejtie rydknehtimmieboelhken vueptiestin,
resonneeremestrategijh sjugniedidh mah annetji an-
netji rydknehtimmiestrategijide sviegkesasse biejieh.

Damtijimmiestrategijh

Figuvre 3. Resonneeremestrategijh

Learohkh annje naan guhkies tijjem nuhtjieh reson-
neeredh goske vaestiedassem gaevnieh. Dah dehpies
faaktah jih ektiedimmieh nuhtjieh vaestiedassem
gaavnedh aktene rydknemekombinasjovnesne gusnie
eah maehtieh vaestiedassem jijtsistie damtijidh.
Vuesiehtimmie: 3 + 4 = Jis maehtieh joommetjetaalh
summeredh (3 + 3,5 + 5jnv.) lea aelhkie resonne-
eredh 3 + 4 |lea vielie goh 3 + 3. Dagkerh strategijh au-
tomatiseereme sjidtieh jih leah meatan aktene galkije
mojhteseviermesne ellies rydknemefaaktine ektine
mejtie annetji annetji maehtieh damtijidh jijtsistie.

Vuesiehtimmie resonneeremestrategijese: Avla
edtja laavenjassh: 3 + 4 = _ryéknedh. Dihte orre
vuekiem vueptiestamme laavenjassem rycknedh.
Dihte maahta jdémmetjetaalh summeredh: 3 + 3 = 6.
Daennie laavenjassesne lea akte vielie dennie aktene
[ihtsesne. Dihte guhkiebasse resonneerede 3 + 3 =6,
plusse akte vielie, guktie vaestiedasse tjijhtje sjadta.
Daesnie dehpies rydknemefaaktam vdaaroeminie atna,
jihjiitiemse resonneerede vaestiedassese.
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DAMTT)IMMIESTRATEGIH

Learohkh aelkieh radtjoes strategijh nuhtjedh man davt-
este dah vaestiedasssem daejrieh ryoknemefaaktese
bielelen rycknehtidh jallh resonneeredh goske vaestie-
dassem gaevnieh laavenjasside goh 3 + 4= 7. Daan
boelhken learohkh leah automatiseereme kombinasjov-
nem jih maehtieh vaestiedassem dallatjinie damtijidh.
Dah denehks tijjem nuhtjieh vaestiedassem gaavnedh
ryoknemefaaktalaavenjasside jih veelelaakan rydknoeh.
Annetji annetji dah aelkieh damtijimmiem &ejviestrate-
gijine nuhtjedh. Gellie ryéknemefaaktah tabelline leah
automatiseereme, men learohkh maehtieh baastede
ryoknehtimmie- jih resonneeremestrategijide jarkedh
muvhti veajkoej.

Damtijimmiestrategijh

Learohke maahta ryoknemefaaktah
jijtsistie damtijidh

Figuvre 4. Damtijimmiestrategije

Vuesiehtimmie damtijimmiestrategijese: Avla edtja
laavenjassem ryoknedh 3 + 4 =

Maenngan laavenjassem nuekie gellie agjkieh loeteme
dihte taalekombinasjovnem 3 + 4 = 7 damtije jih vaestie-
dassem jijtsistie guhkiesaejkienmojhtesistie veedstjie.

Muvhth learohkh maehtieh vaedtsedh ryknehtimmie-
strategijijstie damtijiamman manngan rydkneme

5+ 4 =9 naan gille agjkieh. Daate learohkh mah rysk-
nemefaaktah automatiseerieh naan gille repetisjovni
manngan.

Jalhts rydoknemefaaktah leah automatiseereme, sadjh-
toe learohkh ryoknehtimmiestrategijh nuhtjieh. Ryokne-
mefaakta 5 + 4 = 9 maehtieh vodrhkesovveme arrodh
guhkiesaejkienmojhtesisnie, men jis nahkeren jih ij leah
tsdatskeles dellie damtijimmieprosesse maahta geerve-
be sjidtedh guktie rycknehtimmie jallh resonneereme
dtnasavva sijjeste damtijimmie.

(NDIVIDVELLIE JOEKEHTSH STRATEG!E-
EVTIEDIMMESNE

Jeerehte man varke learohkh svihtjieh rydknehtimmie-
strategijijste automatiseereme damtijaamman. Evtie-
dimmie ij statiske svihtjh rygknehtimmeste resonneere-
men baaktoe damtijiamman, men sajhta san jeerehtidh
man geerve laavenjasse lea. Jalhts doh nodremes learo-
hkh siejhmemes rycknehtimmiem nuhtjieh goh dejvie-
strategije, maehtieh aaj sdemies laavenjassh loetedh
viehkine damtijimmiestrategijeste.

Muvhth learohkh maehtieh resonneeremestrategijh vie-
lie nuhtjedh mubpijste, mearan jeatjebh vielie ryokneh-
timmiem nuhtjieh ryéknemefaaktide mejtie eah leah
automatiseereme.

Muvhth learohkh ry6knemefaaktah automatiseerieh
naan gille repetisjovni manngan, mearan jeatjebh
guhkiem tijjem jih gellie repetisjovnh daarpesjieh dvte-
len maehtieh kombinasjovnide jijtsistie damtijidh.

Learohki luvnie siejhme evtiedimmine, Iahkoe ryok-
nemefaaktijste mejtie luata viehkine jijtsistie dam-
tijimmeste, sajhta laessanidh seamma tijjen goh
ryoknehtimmie- jih resonneeremestrategijh vaananieh.
Ektiespiele strategiji jih dejviemdonsteren gaskem stra-
tegijedtnosne muana man hijven ryknemegalkemem
learohkh leah evtiedamme.

Bl JIEGUWWIE RYOKNEMESTRATEG!)!(
BrjeL

Dejnie njieljie minngebe tabelline mijjieh dehpiedehtebe
dejtie siejhmemes rycknemestrategijide addisjovnesne,
subtraksjovnesne, multiplikasjovnesne jih divisjovnesne.
Strategijh leah bagjjese biejesovveme kategoriji nualan,
ryoknehtimmie, resonneereme jih damtijimmie. Vihkele
tjlertestidh sertiestimmieh dej joekehts boelhki gaskem
sinsitniem geptjieh. Muvhth resonneeremestrategijh
maehtieh vielie rydknehtimmiem utnedh, mearan je-
atjebh lea damtijimmie. Strategijh mejtie dehpiedehtebe
leah vuesiehtimmieh. Gellie jienebh rycknemestrategijh
gaavnesieh.
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Mujhteme

Addisjovnestrategijh

Gaajhkem ryoknehtidh jih vihth aalkoelistie
Rydknehtimmiesievh dorje jallh soermine rydknehte «akte,
gdokte, golme», jih guhkiebasse «akte gookte, golme, njieljie».
Gaajhkh rydknehtieh «akte, gotkte, golme, njieljie, vijhte,
govhte, tjijhtje».

Gaajhkem ryoknehtidh
Soermine rydknehte jallh rydknehtimmiesievh dorje. Voestegh
aktem soermem geelkie «akte, géokte, golme» dennie aktene
gietesne, jih ma&nngan soermem mubpene gietesne geelkie
«njieljie, vijhte, govhte, tjijhtje».

Rydknehtimmiemierieh taalesymbovlesne
Treblieh taaline guvvede v.g. golme treblieh 3-taalesne jih
njieljie treblieh 4-taalesne. Treblide nuhtjie rydknehtidh goske
vaestiedassem gaavna.

Guhkiebasse rydknehtidh
Guhkiebasse ryoknehte voestes taalen raejeste laavenjassesne,
3 + «nijieljie, vijhte, govhte, tjijhtje».

Minimume
Guhkiebasse rydknehte stédremes taalen raejeste laavenjas-
sesne
4 + «vijhte, govhte, tjijhtje».

Verbaale ry6knehtimmie
Reegkesligke rydknehte jallh sov sisnie.

Kommutatijve laake
3+4=7,4+3=7,a+b=b+a

Addisjovne taaline 0
7+0=7,n+0=n

«Nommere manngan» njoelkedasse
6+1=7,n+1=taale nmanngan taaleraajrosne

Gaajhkem ry6knehtidh jih vihth aalkoelistie

Vuesiehtimmie: guektiengierth plusse akte,
3+4=,3+3=6,6+1=7

Vaestiedassem daajra
3+4=7

Mujhteme

Subtraksjovnestrategijh

Gaajhkem ry6knehtidh jih dvtelistie vihth

7 - 3 =, soermine ryoknehte jallh rygknehtimmiesievh dorje,

«akte, gookte, golme, njieljie, vijhte, govhte, tjijhtje», baarhte

ryoknehte «akte, gdokte, golme», jih rydknehte doh objekth
mah leah aajmene. «Akte, gdokte, golme, njieljie».

Lissiehtasse
7 - 3 =, ryoknehte taaleste 3 jih aktem soermem baejjese steerie
fierhten aejkien ryoknehte «njieljie, vijhte, govhte, tjijhtje». Vua-
jna lahkoem soermijste satne njieljie ryéknehtimmiesillh utni.

Mangkadimmie
7 -3 =, Tjijhtje soermh baejjese steerie. Rydknehte golme
rytknehtimmiesillh vaalese taaleste tjijhtje jih aktem soermem
baarhte vaalta fierhtene ryoknehtimmiesillesne, «tjijhtje, govh-
te, vijhte». Dellie njieljie aajmene.

Lissiehtasse - M@ngkadimmie
Laavenjassese vuartesje jih muana magkeres vuekie mij
verkemes jahta.

Vuesiehtimmien gaavhtan: lissiehtassem nuhtjie gosse 7 - 5.
Maengkadimmiem nuhtjie gosse 7 - 2.

Rydknehtimmiemierieh taalesymbovlesne
Treblieh taaline guvvede, v.g. golme treblieh 3-taalesne jih
njieljie treblieh 4-taalesne. Treblieh nuhtjie rydknehtidh goske
vaestiedassem dadtje.

Verbaale rydoknehtimmie
Reegkesligke jallh sov sisnie rycknehte.

Aehpies ryoknemefaaktah vaaroeminie utnedh
Akte unnebe n - 1 = taale n dvtelen taaleraajrosnev.g. 7-1=6

Mijnuse gaajhke
7-7=0,n-n=0

Mijnuse mahte gaajhke
7-6=1

Bieliedehteme
7-3=4

Vaestiedassem daajra
7-3=4
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Multiplikasjovnestrategijh Divisjovnestrategijh

Mujhteme

Joekedidh
Joekede aktem fiereguhtese golme daehkine, jih seamma tijjen
«akte, gbokte, golme». Joekede aktem fierhten ddahkan goske lea
gaajhkh luhkiegookte joekedamme. Rycknehte man gellie daehkine:

Orrestamme addisjovne
Soermine ryoknehte, rygknehtimmiesievh dorje,
jallh golmetaalh,
L+ 11+ 1=, 3+ 3+ 3+ 3 =, gaajhkh soermh, sievh rydknehte
jallh taalesymbovline rydknehte.

Daehkide biejedh

Gaajhkem rydknehtidh Golme edtjieh dadtjodh, man gellie fiereguhtese sjeedta? Dae-
Daehkiem tseegkie Ill konkreetigujmie jih guhkiebasse ryékneh- hkide juekedh gusnie goime. «Akte, goSkte, golme» fierhtene
te mearan golme orre golmedaehkieh guvviedamme sjidtieh. daehkesne jih ry6knehte man gellie ddehkieh lea:

Gaajhkem ry6knehtidh

Ryoknehte «luhkiegddkte, luhkieakte, luhkie» jih aktem

Jienebh rydknehtidh aktesne
soermem baejjese steerie. Vijriebasse «uktsie, gaektsie, tjijhtje»

Golmese ryoknehte fierhtene njieljie soermesne, «akte, gdkte,

golme» voestes soermesne, vijriebasse «njieljie, vijhte, govhte, jih aktem vihth soermem baejjese steerie. «Govhte, vijhte,

mubpene soermesne, mubpie sjadta «tjijhtje, gaektsie, uktsie» njieljie» jih aktem orre soermem baejjese steerie. Rydknehte

th njealjede soerme sjaedta «luhkie, luhkieakte, Iuhkiegd'dkte». <<go|me, g'c')'cikte, akte» th aktem vihth soermem bajjese steerie.
Ry6knehte minngemes gaajhkh soermh mejtie baejjese steerieh.

baal sknehti . Jienebh rydknehtidh seamma aejkien
Verbaale rycknehtimmie Taaleraajroeh vadlese ryoknehte, «luhkiegotkte, uktsie, govhte,

Reegkesligke jallh sov sisnie ryGknehte. golme» mearan aktem soermem baejjese steerieh fiereguhten
aejkien. Rytknehte dan manngan man gellie soermh mah bagjjese
steeresuvvieh.

Taaleraajroeh
43 =, njieljie njieptjieh baejjese rydknehte tabellesne
3-geartoehteemman, 3,6, 9, 12

Verbaale ry6knehtimmie
Reegkesligke jallh sov sisnie rydknehte.

Kommutatijve laake Bieliedehtemestrategije
3:4=12jh4-3=12,a:b=b-a 12:2=6

Dekomposisjovne (learohke aehpies rydknemefaaktah
vaaroeminie atna)

Vuesiehtimmie 3+ 4 =, daajra 35 = 15jih destie geasa 3,15 - 3
=12

Badastode multiplikasjovneste
3:4=12jih12:4=3

Njoelkedassestrategijh

Multiplikasjovne taaline O sjaedta 0, n+ 0 = 0. Multiplikasjovne
taalinel, n-1=n.

Vaestiedassem daajra

()
=
g 12:3=4
£
-—
=}
=

Vaestiedassem daajra

3:4=12
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Systematihkeles strategijelierehtimmien gaavhtan
learohkh radtjoesabpoe rydknemestrategijh evtie-
dieh. Intervensjovnestudijh vuesiehtieh strategije-
lierehtimmie maahta kvaliteetem bueriedidh learoh-
ki matematihkedaajrojde (Ostad, 2013a). Ostaden
mietie (2010) vadjnoe goh strategijedchpehtimmie
gaertjieldihkie aarvoem atna jis ij learohki dvte-
daajrojde krothkesth. Maahta dan dvteste eevre
daerpies arrodh skuvle bijjieguvviem reeblie learohki
taaledaajehtsi jih rydknehtimmiemaehtelesvoeti
bijjeli gosse skuvle aalka, jih 66hpehtimmiem
learohki haalvemenjieptjien mietie sjiehteladta.

Ostaden mietie (2013a) aajkoe strategijelierehtim-
mine lea dovne learohki strukturelle jih funksjonelle
kapasiteetem lissiehtidh. Strukturelle kapasiteetem
lissiehtidh saejhta jiehtedh learohki daajroeh aktene
suerkesne lissiehtidh, vuesiehtimmien gaavhtan
daajroe ryoknemesdarhti bijre. Dihte kommutatijve
laake (g + b = b + a) learoehkidie daajroem vadta
addisjovnen bijre. Dihte strukturelle daajroe vagjre-
ne gosse lierieh addisjovne jih subtraksjovne lea
bdastoeh funksjovnh. Gosse annetji annetji ryckne-
mestrategijh lierieh mah leah sjierelaakan faamosne
flerhten rydoknemesaarhtese dellie doh strukturelle

daajroeh vielie vaejranieh.

Funksjonelle kapasiteete lea man radtjoes learohke
buektehte daajrojde nuhtedh. Strategijelierehtim-
mie aalka manngan learohkh leah dam voestegas
66hpehtimmiem ryoknemesadarhtesne daddtjeme.
Dellie lierehtimmiem stuvresavva dej laavenjasse-
spesifihke rycknemestrategij vodste mah leah
faamosne daan sjyohtehke rycknemesaarhtese,
vuartesjh tabellh kapihtelisnie 4.

TAALEVOELPH, JOOMMETJETAALH,
DOBLADIMMIE JiH BIELIEDEHTEME

Siejhme vuekie smaaveskuvlesne rygknemefaak-
tah lieredh viehkine «taalevoelpigujmie» barkedh.
Taalevoelph leah kombinasjovne godkte taalijste
aktine sifferinie mah tjdanghkan akten orre taalese
sjidtieh, v.g. 2 + 3 = 5. Taalh 2 jih 3 leah taalevoelph
taalese 5 seammalaakan taaline 1jih 4 jih 5jih O.

Skuvlesne lea san stodremes leavloem biejeme «lu-
hkievoepide». Daah leah vihkeles rydknemefaaktah
luhkietaalesysteemesne. Men akte aevhkie learohkh
hijven ryéknemegalkemem dadtjoeh gaajhki taali
sisnjeli baejjese 20.
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Taalekombinasjovnen mietie, vuesiehtimmien
gaavhtan taalevoelph 2 jih 3, learohkh maehtieh
njieljie joekehts rydknemefaaktah dadtjodh gosse
maehtieh kommutatijve laakem nuhtjedh, jih leah
llereme addisjovne jih subtraksjovne leah baastode
funksjovnh. Daennie tsiehkesne taalekombina-
sjovne 2 jih 3 daam rydknemefaaktam vadta: 2 +
3=5,3+2=55-2=3jih5-3=2 Jislearohkh
«voelpepaarrem» mujhtieh, dah dan dvteste hijven
nuepieh utnieh njieljie joekehts ryoknemefaaktah
varke damtijidh bielelen rydknehtimmiestrategijh
voestegh nuhtjedh. Bielieprydve 1 jih 2, addisjovne
jih subtraksjovne taalesuerkesne 0-10 leah tjdang-
hkan biejesovveme dagkerh taalekombinasjovnijste.
Bielelen rydknemefaaktah addisjovnesne jih sub-
traksjovnene taaline O, jih laavenjassh goh n - n,
taalesuerkie 0-10 35 paarrijste dagkerh voestegas
taalekombinasjovnh dtna (Lissietjaalege 3).

Ryoknemefaaktalaavenjassh addisjovnesne jih sub-
traksjovnesne luhkiesertiestimmine leah joekoen
geerve gellie learoehkidie. «Taalevoelph» damtijidh
lea strategije mij maahta rydknemem aelhkebe
darjodh daennie suerkesne, dan dvteste learohkh
maehtieh njieljie joekehts rydknemefaaktah loetedh
viehkine «voelpepaarrem» mujhtedh». Vuartesjh
bijjieguvviem taalevoelpi bijjeli luhkiesertiestimmine
taalesuerkesne 11-18 (Lissietjaalege 3).

Lissine taalevoelpide lea nuhteligs maehtedh
«joommetjetaalh», bieliedehteme jih dobladimmie
maehtedh, dan dvteste dihte maahta rydoknemem
ryoknemefaakteste aelhkebe darjodh jis learohkh
daam daajroem fleksijbelelaakan nuhtjieh orre gyh-
tjelassine. «Luhkievoelph» seamma funksjovnem
utnieh.

Verbaliseereme jih ussjedadteme leah bie-
lie strategijedcohpehtimmeste. Learohkh edtjieh
buerkiestidh, digkiedidh jih ussjedadtedh jijtsh jih

mubpiej strategiji bijjeli. Ussjedadtemen jih verbali-
seeremen tjirrh learohkh lierieh tjielkestehtedh

jih argumenteeredh mannasinie akte vuekie lea
reaktoe, jih mah aevhkieh jih ndakevoeth dej ovmes-
sie strategijigujmie. Dagkeres barkoevuekie learo-
ehkidie nuepiem vadta kreatijvelaakan ussjedidh,
digkiedidh, viertiestidh jih rddresjadtedh ovmessie
loetemestrategii bijre. Naemhtie dah nuepiem dad-
tjoeh jijtsh ussjedimmiem evtiedidh. Verbaliseereme
lea aaj learohkh maehtieh buerkiestidh jih tjielkes-
tehtedh dejtie strategijeveeljemidie mejtie vaeltieh.

Verbaliseeremen tjirrh learohkh lierieh voerkes sjid-
tedh jijtsh strategijide jih laavenjassespesifihke stra-
tegijide. Lohkehtaejja maahta gyhtjelassh gihtjedh
goh: «Guktie ussjedih gosse daam laavenjassem
loetih?» jallh «Maam strategijide datne nuhtjin?»

Vihtesjimmieh mah dorjesovvin Ha-prosjektes-

ne (Ostad, 2010), dagjriehti learohkh viesjies jih
gaskoeh hijven prestasjovnigujmie matematihkesne
viehkiem daarpesjin soptsestidh guktie dah laaven-
jassh loejin. Faatoes maahtoe loetemevuekiej bijre
soptsestidh maahta heaptoefaktovrine sjidtedh
aktene radtjoes strategijelierehtimmesne. Systema-
tihkeles strategijelierehtimmesne maahta verbalise-

eremem jih ussjedadtemem matematihkedchpeh-
timmien sijse biejedh goh vihties barkoeboelhkh.

<<§{§NJELD§ COPTSESTIMMIENM>>
NUHTJEDH GOH DAMTT)IMMIEDIRREGE

Lohkemelierehtimmesne learohkh baakojde reeg-
kesligke luhkieh jih dan gaavhtan assosijasjovnem
naennoestieh baakoeguvvien jih tjoejen gaskem.
Seammalaakan assosiasjovne rydknemelaaven-
jassen jih vaestiedassen gaskem nannoesabpoe
sjeedta gosse dagkerh rydknemefaaktah reegkeslig-
ke ldhka (v.g.3+4 =7).
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«Sisnjelds soptsestimmie» goh damtijimmiedirre-
ge, daesnie learohkh,goh bielie lferemeboelhkeste,
rycknemefaaktah luhkieh (vuesiehtimmien gaavh-
tan 3 + 4 = 7) reegkesligke, soejmetje, jih sijjen
sisnie seemma. Gosse edtjieh daam laavenjassem
manngan loetedh maehtieh «3 + 4 =» sijjen sisnie
lohkedh. Daate vuekie maahta dtnasovvedh goh
damtijimmieteknihke juktie vaestiedassem veed-
tjedh guhkiesaejkienmojhtesistie. Ostaden jih As-
kelanden mietie (2008) vuekie hijven effektem dtna
automatiseeremasse rycknemefaakteste.

VEAHKAHAARJANIMMIE

Gosse learohkh leah orre rydknemestrategijem
llereme jih leah riejries dam atnose vaeltedh, dellie
vihkele dah dam daerpies haarjanimmiem dadtjoeh
dam nuhtjedh, seamma tijjen goh ussjededtieh jih
maehtieh strategijem tjielkestehtedh aktene vihties
laavenjassesne. Muvhth learohkh vaenie repeti-
sjovnh daarpesjieh rydknemestrategijh jih ryokne-
mefaaktah automatiseeredh, mearan jeatjebh sag-
ke guhkebe tijjem jih haarjanimmiem daarpesjieh.
Aervede veahkahaarjanimmie bodremes effektem
dtna jis aajkoe uvtemes lea learoehkidie nuepiem
vedtedh moonsterh jih tsiehkieh taalesysteemesne
vueptiestidh (Baroody et al. 2009).

GORREDIMMIE MAEHTELESVOETT)STE

Muvhth learohkh dajaldieh jallh eah buektehth

dan jijnjem haalvedh gosse eah dadtjoeh rytkne-
mefaaktah jaabnan repeteeredh. Daate joekoen
vdajnoes sjaedta eejehtallemi maenngan, jallh
gosse klaasse akten boelhken lea teemine barke-
me mij vaenebe rydknemem kreava. Learohkh mah
aarebi radtjoes rydknemestrategijh haalvoejin,
vihth aelkieh rycknehtimmiestrategijh nuhtjedh.
Learoehkidie mah gellie repetisjovnh daarpesjieh
maehtelesvoeth automatiseeredh, lea laejhkan
vihkele rydknemefaaktah gorredidh jalhts klaasse
vuesiehtimmien gaavhtan geometrijine barkeminie.
Akte aevhkie barkoe strategijelierehtimmine jih
ryoknemefaaktine systeemen mietie dorjesdvva,
abpe skuvlejaepiem olles kontinuiteete tsoepkene.
Aenehks boelhkh rydknemefaaktine jih strategije-
bihkedimmine fierhten biejjien maehtieh nuhteligs
arrodh gellide learoehkidie.

Jeereldihkie darjomh jih barkoe konkreetigujmie
learoehkidie dddjrehtimmieh vedtieh taaligujmie
jih veahkajgujmie mah viehkiehtieh goerkesem
lissiehtidh ovmessie suerkine taaleryoknemisnie.
Konkreeth leah vihkele lierehtimmieboelhken, men
bdarhte vaaltasuvvieh gosse learohke lea rigjries
taaligujmie barkedh sijjeste konkreetigujmie.

Juktie 66hpehtimmiem jeerehtidh jijnjh hijven
raerieh gddvnesieh lohkehtaejjabihkedimmesne
matematihkesne. Lissien kaarhtespiele taalevoel-
pigujmie, mojhtesespiele, teernegh jih haarjanim-
mieprogramme daatovrisnie sijhtieh hijven viehkie-
dirreginie arrodh.
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Tsagkesh matematihkine utnedh maahta vadjne-
sasse bdetedh joekehtslaakan, jih gellie fdantoeh
utnedh. Lidteratuvresne matematihketsagkesh
defineerie goh tsagkesh automatiseereminie stra-
tegijeevtiedimmien bijre (Ostad, 1995). Ostaden
mietie (2013a) ovrehte 10 prosenth learoehkijstie
noorjen skuvlesne learoetsagkesh matematihkesne
utnieh. Gookte dejviedaehkieh, learohkh s6ojmebe
evtiedimmine jih learohkh mah kvalitatijve joekehts
evtiedimmiem utnieh. Dennie voestes daehkes-

ne learohkh mah sjiere evtiedimmiemodnsterem
fulkieh, men s66jmebe driektesne evtiesuvvieh.

Learohkh kvalitatijve joekehts evtiedimmine mate-
matihkesne aktem evtiedimmiemdonsterem daerie-
dieh mij siejhme moonsteristie joekehtedtieh. Daan
daehkien luvnie vadjnoe goh daajroeh vocrhkesuv-
vieh isoleereme tjiehtjelinie mah eah ektiedimmiem
sinsitnine utnieh (Ostad, 2013a).

Dotkeme lea gellie fdantoeh gaavneme mah dv-
teste learohkh eah matematihkefaagesne lyhkesh.
Tsagkesh maehtieh gaskem jeatjah tsiehkieh drrodh
mah leah viedteldihkie 66hpehtaamman, skearka-

gemman, gielese, daajehtsidie, konsentrasjovnese
jih mojhtesefunksjovnide. Faatoes rydknemegalke-
me lea siejhme vaehtah learohki luvnie matematih-

ketsagkesigujmie (Baroody et al., 2014).

(TRATEGIEEVTIEDIMMIE LEAROHK
LUVNIE MAH MATEMAT IHKE-
TSAGKESH UTNIEH

Akte ektie vaehta learoehkidie mej tsagkesh ma-
tematihkesne lea dah leah aareh tjoodtjestamme
strategijeevtiedimmesne. Mearan learohkh siejhme
evtiedimmine matematihkesne aktem fleksijbele jih
raejhkoes strategijevaarhkoem evtiedieh, learohkh
matematihketsagkesigujmie vaenie strategijh nuh-
tjieh mah aaj jijnjem tijjem krievieh, gosse ryokne-
mefaaktalaavenjassh luetieh.
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Manngan disse dotkeme gellie jaepieh Ostad
(2013a) gellie sjiere vaehtah gaavni daan learohke-
ddehkien luvnie:

1. Aktelaaketje veeljeme rycknehtimmie-
strategijijstie

2. Veeljeme dejstie aelhkemes rydknehtimmie-
strategijijstie

3. Vaenie jeerehtieh gosse dej ovmessie
strategijesaarhti gaskem veeljieh

4, ljdanjijnjem strategijeveeljemem jarkelh jae-
peste jaapan maadthskuvleaalteren tjirrh.

Ostaden mietie (2013a) vadjni goh learohkh ma-
tematihketsagkesigujmie lin dejviemodnsterem
strategijeevtiedeemman tseegkeme aareh maana-
daltesisnie. Muvhti learohki luvnie daate san sjug-
niehtdvva 1.klaassen galhkuvisnie.

Figuvre vuelielisnie strategijeprofijlem vuesehte
learoehkidie matematihketsagkesigujmie. Ryok-
nehtimmiestrategijh leah doh strategijh mah
jeenjemes dtnasuvvieh. Learohkh eah buektehth
orre radtjoes strategijh jallh damtijimmiestrategijh

sjugniedidh. Dah guhkiem giehtelieh jih mentaale
kapasiteetem nuhtjieh ryoknehtidh goske vaestie-
dassem ryoknemefaaktide dadtjoeh.

Lieredh mojhtesistie veedtjedh goh vuekie rydk-
nemefaaktah mujhtedh maahta daam tenden-

sem nannoestehtedh, dan dvteste learohkh eah
nuepiem dadtjoeh giengeldbpoe goerkesem dadtjo-
dh taalerytknemen jih strategijedaajroej tjirrh.

Damtijimmiestrategijh

Learohke ndakelaakan buektehte ryok-
nemefaaktah mojhtesistie damtijidh

Figuvre 5. Strategijeatnoe learohki luvnie mah
matematihketsagkesh utnieh

6. MATEMATIHKETSAGKESH
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Daate bielie vuesiehtimmieh vadta guktie maahta
illedahkh Rycknemefaaktapryodveste gietedidh jih
vuarjasjidh nddrmeeremen mietie ovmessie klaasse-
daltesinie. Doh siejhmemes fiejliesdarhth mah regis-
treereme sjidtin, siejhme illedahkh jih dddjrehtimmieh
naarmeeremistie leah aaj meatan vaaltasovveme.
Ryoknemefaaktaprydven kopijeeremeoriginaalh jih
skadremegoere baalte gadvnese goh Appendix A jih
B. Tabellh bijjieqguvvine prosentijle- jih ndarmeereme-
skaalaj bijjeli, lissietjaaleginie 1 jih 2 gddvnesieh.

§TA€RJ€D{MM!€){H TJAELEME
POENGU(TE §KAAREM€GO€RE§N€

Lohkehtajjah vaestiedasside staerede jih tjaala man
gellie reaktoe jih baajhtoeh vaestiedassh skaaremego-
eresne. |j edtjh laavenjassh registreeredh mah eah
leah loetesovveme. Lahtestimmiesijjesne laavenjas-
sem jih bdajhtoeh vaestiedassem tjaala, v.q. 7 + 2 =
10. Naemhtie lohkehtaejja maahta vuejnedh mejtie lea
moonstere dejnie bdajhtoeh vaestiedassine.
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Tabelle 2. Vuesiehtimmie poengeldhkose biejesovveme skadremegoerese.

Man Man Man Man Man Man
Add. gellie Sub. gellie Add. gellie Sub. gellie gellie gellie Lahte-
Learohke  0-10 fiejlieh 0-10 fiejlieh 0-20 fiejlieh 0-20 fiejlieh Mult. fiejlieh Div. fiejlieh stimmie
1 45 0 45 0 45 0 45 0 45 0 45 0
2 45 0 45 0 45 0 45 0 45 0 45 0
3 45 0 45 0 45 0 45 0 45 0 44 1
4 42 3 45 0 45 0 45 0 45 0 42 3
5 42 3 45 0 29 0 22 1 26 0 25 2
6 42 3 44 0 27 5 17 2 24 3 25 1
7 42 3 42 3 27 0 25 0 31 0 16 2
8 42 3 39 1 31 2 23 5 41 0 32 0
9 42 0 35 0 18 2 14 0 24 0 16 2
10 42 1 19 7 21 1 5 7 13 2 4 1
11 23 0 8 4 4 2 1 0 3 2 2 0
12 19 1 19 0 g 7 8 2 15 2 5 1
13 17 0 30 0 7 1 8 2 g 2 4 4
14 15 0 22 0 13 1 6 1 7 0 1 2
Baajhtoeh ryck-
15 3 22 28 0 12 1 11 0 16 1 8 0 neme-saarhte
1. bielie-
pryévesne
Laanten
gaske- 42 0.8 89 0.8 28 1.2 21 14 29 14 22 2.2
medti
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Tabelle 2 vuesehte guktie edtja illedahkide tjaeledh
skadremegoeresne. Poengeskaari mietie mah registre-
ereme sjidtin gosse standarde biejesovvi, akte bijjie-
guvvie biejesovveme dej vijhte vueliehkommes bijjeli,
dej vijhte jollemes bijjeli jih vijhte learohki bijjeli gaske-
medtien bijre 6. daltesisnie. Daate daltese veeljesowvi
juktie vuejnedh guktie learohki radtjoesvoete jeerehte
dej gaskem mah vijhte jaepieh skuvlesne vaadtseme.
Doh ovmessie skaarh geerjehtimmiem vuesiehtieh
maam dejnie jeenjemes klaassine gaavnebe. Vaestie-
dassh veesmesovveme jih biejesovveme goeren sijse
1. bieliepry6éven poengelahkoen mietie, dan maenngan
bieliepryovi mietie 2, 3,4, 5jih 6.

Skaarh mah kruana klaeriem utnieh leah skaarh learohki
luvnie mah leah gaajhkh kombinasjovnh reaktoelaakan
rydkneme tijjemierien sisnjelen mij lea 2 minudth. Skaarh
mah viskes klaeriem utnieh lea gaskemedtien nelnie
jallh bijjelen daan aalterenjeaptjan, men vueliehkdbpoe
goh 45 reaktoe vaestiedassh tijjemierien dvtelen. Doh
skaarh mah eah naan klaeriem utnieh lea gaskemedtien
nuelesne daan aalterenjeaptjan (Tabelle 2).

Bielieprydvh 45 reaktoe vaestiedamme rycknemefaak-
tah vuajnalgieh goh radtjoes strategijedtnoe dan sjyoh-
tehke taalesuerkien jih ryoknemesaarhten sisnjelen.

Vuesiehtimmieh skadaremegoereste

(Tabelle 2).

Learohke nr. 1-4. Veelelaakan rySknoe, radtjoes stra-
tegijh nuhtjie jih san aaj jijtsistie damtijimmiem nuhtjie
dejnie jeenjemes laavenjassine.

Learohke nr. 5-10. |eereldihkie illedahkh &tna. Skaarh
jollemes addisjovnesne jih subtraksjovnesne taale-
suerkesne 0-10. Bydroeh dejtie learoehkidie lihkebe
giehtjedidh strategijeevtiedimmien bijre addisjovnesne
jih subtraksjovnesne taalesuerkesne 0-20. Sadjhtoe
aaj learohkh viesjies illedahkh dadtjoeh dan dvteste dah
eah nuekie jijnjem haarjanimmiem atneme vuesieh-
timmien gaavhtan addisjovnesne jih subtraksjovnesne
taalesuerkesne 0-20.

Learohke nr.11-14. llledahkh dtna mah leah gas-
kemedtien nuelesne gaajhkine bielieprydvine. Daah
learohkh eah leah radtjoes strategijh reebleme dennie
voestegas njieptjesne, addisjovne jih subtraksjovne
0-10. Dah san gellie repetisjovnh daarpesijieh juktie
ryoknemefaaktah automatiseeredh. Raajvarimmieh sys-
tematihkeles strategijelierentimmine maehtieh viehkine
arrodh daejtie learoehkidie. Lissine bytroe voestegas
goerkesem taalijste, ryoknemesaarhteste jih ryékneme-
vaehtijste goerehtalledh.

Learohke nr. 15 daah 3 reaktoe vaestiedassh 1. bielie-
pryovesne dtna:0+0=0,2+2=4,2 + 8 =10. Learoh-
ke lea gaajhkh jeatjah laavenjassh rydkneme goh multi-
plikasjovne. Learohke lea laavenjasside reaktoelaakan
rydkneme goh multiplikasjovne. Juvnehtibie learohke
dadtje fiejlien bijre daejredh, jih dadtje bieliepryovem
orresistie vaeltedh. Dellie lohkehtaejja saejhta bievnesh
dadtjodh man hijven learohke addisjovnem haalvoe
taalesuerkesne 0-10. llledahkh dejnie jeatjah bieliep-
ryovine lea gaskemedtien nuelesne aalterenjeaptjan.

Daate vuesiehtimmie aktem kruepies joekedimmiem
vadta skaarijste daehkienjieptjesne. Prosentijlh sijhtieh
veelebe bievnesh vedtedh guktie flereguhte learohke
bielieprydvine skdaroe viertiestamme aalterenjieptjine
(vuartesjh lissietjaalegem 2).

STANDARDISEEREMESKAALA

Dej daataj mietie mejtie utni piloteeremen sjiekenisnie,
prosentijlh veeljesovvin goh standardiseeremeskaala.
Viehkine prosentijli mietie 66rnedh maehtebe goereh-
tidh man gellie prosenth daehtie daehkeste mejgujmie
iemie aktem learohkem viertiestidh, gie vueliehkdbpoe
jallhjollebe illedahkem dtna goh dihte maam dihte sjy-
ohtehke learohke lea dadtjeme. Maahta aktem prosen-
tijlem aaj tjielkestidh goh aarvoe aktene veesmesov-
veme daatatjomhpesne mij aktem vihties prosentem
daatijste sov nuelesne dtna.

26 7. VIRIEBASSE GIETEDIMMIE JTH VUARJASIMMIE ILLEDAHKISTE RYOKNEMEFAAKTAPRYOVESNE



Lahkoen mietie reaktoe vaestiedassh fierhtene bielie-
pry0vesne maahta prosentijleskadremem tabelline loh-
kedh 2. lissietjaalegisnie. Goh vuesiehtimmie maehtebe
golme learohki illedahkide vuartasjidh Tabelleste 2.

A IR

Tabelle 3. Prosentijlh learoehkidie 1, 6 jih 14 (vuartesjh
Tabellem 2) aalterenjieptjien ndarmi mietie (lissietjaalege 1)

Learohke nr. Bieliepryove 1 Bielieprydve 2 Bieliepryove 3 Bieliepryove 4 Bieliepryove 5 Bieliepryove 6

1 Ellies skaare Ellies skaare Ellies skaare Ellies skaare Ellies skaare Ellies skaare
6 20.pst. 55.pst. 45.pst. 35.pst. 30.pst. 55. - 60.pst.
14 5.pst. 5.pst. 5.-10.pst. 5.pst. 5.pst. 5.pst.

Vuesiehtimmieh prosentijlejoe-

kedaamman jih vuarjasjaamman

Learohken mietie nr 14, bieliepryove 1,2, 4,56,
vuesehte learohke 5. prosentijlen nuelesne skaaroe,
viertesth 1. lissietjaaleginie. Daate saejhta jiehtedh 95
prosenth learoehkijstie 6. daltesisnie sijhtieh jollebe
skadrem utnedh goh daate learohke.

3. bielieprydvesne, addisjovne 0-20, learohke skddroe
5.jih 10. prosentijlen gaskem nddrmeeremen mietie
6. daltesasse. Daennie bielieprydvesne 90 prosenth
learoehkijstie 6. daltesisnie sijhtieh jollebe skdarem
utnedh.

Learohke 5. prosentijlen nuelesne skdaroe dejnie
jeatjah vijhte bieliepryovine. Vuelehke poengesumme
jih vaenie figjlieh vuesiehtieh learohke soejmetji ryok-
noe, men veelelaakan. Mijjieh strategijevihtesjimmiem
juvnehtibie juktie goerehtidh mah strategijh learohke
nuhtjie, dan maanngan raajvarimmiejgujmie nierhkedh
juktie learohkem guhkiebasse viehkiehtidh strategije-
evtiedimmesne.

Figjliefrekvense 4. tabellesne suerkieh jih ry6kneme-
faaktah vuesehte mah mijjieh piloteeremisnie gaav-
nimh, lin geervebe mubpijste. Lohkehtaejjah bydroeh
vadrkehke arrodh daejtie suerkide. Byroe bdajhtoeh
vaestiedassh fiereguhten learohken luvnie veelebe
analyseeredh. Fiejlieh maehtieh strategijedtnoen
gaavhtan drrodh. Dagkerh fiejlieh sijhtieh daamtaj taa-

line arrodh eevre reaktoe vaestiedassen bijjelen jallh
nuelesne, jth maehtieh darrodh dan gaavhtan learohke
lea ry6knehtimmiestrategijem nuhtjeme, jih aalke-
me bdajhtoeh rycknehtimmiesilleste ryoknehtidh.
Saemies fiejlieh maehtieh vuesiehtimmien gaavhtan
arrodh dan dvteste learohke lea addisjovnem sijjeste
subtraksjovnem nuhtjeme.

Tabelle 4. Doh siejhmemes fiejliesdarhth bie-
liepryévine mejtie gaavneme piloteeremisnie
materijelleste

Bieliepryove Fiejlie

Addisjovne taaline 0 jih addisjovne

1. Addisjovne 0-10 taaline 1 voestes lihtsesne.

Subtraksjovne taaline O jih subtraksjovne

2. Subtraksjovne 0-10 .
taaline S.

Laavenjassh luhkiesertiestimmine jih
laavenjassh taaligujmie 7 jih 8 addeereme
jeatjah taaline.

3. Addisjovne 0-20

Laavenjassh luhkiesertiestimmine jih taalh

4.Subtraksjovne 0-20 subtraheereme taaligujmie 7, 8 jih 9.

Laavenjassh multiplikasjovne-

5. Multiplikasjovne tabelligujmie taaligujmie 7, 8jih 9.

Laavenjassh multiplikasjovne-

6.Divisjovne tabelligujmie taaligujmie 7, 8 jin 9.

Byoroe learohkh mah vuelehke skaarh utnieh akte-
ne jallh jieniebinie bielieprydvijste bajjese fulkedh
individuelle strategijevihtesjimmine. Daesnie goereh-
tallemematerijelle vuesiehtibie: Fokus pa elever med
matematikkvansker (Ostad, 2013b).
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Chtiedimmesne vagneme jeatjan
joerehmtﬁgwyy&vgvymw matematihkesne

Ryoknemefaaktapryodve lea lissiehtasse prydvide matematihkesne mah taalegoerkesem jih jeatjah
bielieh learohki matematihkefaageles maahtosne méélieh. llledahkh Ryoknemefaaktaprydvesne
tjuara dan dvteste vuarjasjidh tjoevkesisnie dagkerh goerehtallemeprydvijste. Dellie kruepies
joekedimmiem dadtjobe njieljie ddehkide joekehts haalvemeprofijline:

1. Learohkh mah gaskoeh radtjoesvoeten utnieh taalide, ry6knemesaarhtide jih/jallh posi-

raejeste hijven radtjoesvoeten raajan Ryok-
nemefaaktaprydvesne jih gaskoeh illedahki
raejeste hijven illedahki raajan jeatjah goe-
rehtallemeprydvine matematihkesne, san
hijven ryoknemegalkemem utnieh. Dah sijjen
daajroeh maereleslaakan, fleksjibelelaakan jih
radtjoeslaakan nuhtjieh. Daate daehkie hijven
haalvemem matematihkefaagesne utnieh, jih
san geervebe laavenjassh daarpesjieh.

Daennie daehkesne aaj learohkh gaavnebe mah
gaskoeh radtjoesvoetem jih gaskoeh goerkesem
utnieh. Daah learohkh sijhtieh aevhkine utnedh
systematihkeles strategijelierehtimmeste, naake-
de mij maahta kvaliteetem matematihkedaajrojde
siejhmelaakan bueriedidh.

Learohkh mah gaskoeh raejeste hijven rad-
tjoesvoeten raajan ryoknemefaaktapryodves-
ne utnieh, men viesjies illedahkh jeatjah goe-
rehtallemeprydvine matematihkesne, leah
learohkh mah vaenie repetisjovni maenngan
automatiseerieh, men eah nuekie goerkesem

sjovnesysteemese. Viesjies goerkese maahta aaj
faamosne arrodh jeatjah bielide matematihkeste.
Daeriesmoere maahta arrodh learohkh eah leah
maoonsterh jih ektiedimmieh taalesysteemesne
vueptiestamme, men leah rydknemefaaktah
automatiseereme bielelen nuekie hijven taale-
goerkesem evtiedamme. Aaj daate learohkeddeh-
kie saejhta aevhkine utnedh systematihkeles
strategijelierehtimmeste gusnie learohkh edtjieh
maoonsterh jih ektiedimmieh vueptiestidh taale-
systeemesne. Learohkh daennie ddehkesne
lissine goerehtallemem daarpesjieh dejnie bieline
matematihkemaehtelesvoetijste mah goerkesem
maodlieh.

Learohkh mah vuelehke radtjoesvoetem
Ryoknemefaaktaprydvesne utnieh, men
gaskoeh raajan hijven illedahki raajan jeatjah
goerehtallemepryévine matematihkesne,
eah san sijhth vuelehke radtjoesvoeteste ryokne-
mefaaktine heerresovvedh. Learohkh maehtieh
daam haalvemeprofijlem utnedh maanadaltesis-
nie. Jis radtjoesvoete jih rydknemegalkeme eah
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buerebe sjidth, daate maahta heerredimmie-
faktovrine drrodh jollebe klaassedaltesinie
gosse geervebe ryknemelaavenjassh dadtjoeh.
Learohkh daennie ddehkesne sijhtieh san
aevhkine.

Learohkh mah vuelehke radtjoesvoetem ut-
nieh Ryoknemefaaktapryovesne jih viesjies
illedahkh jeatjah goerehtallemeprydvine
matematihkesne. Vihkele learohkh daennie
daehkesne aareh 1. klaassesne vueptiestidh.
Sertiestimmietjdanghkoeh maanagiertine
maehtieh aaj bievnesh vedtedh maanaj bijre mah
viesjies taaledaajehtsh utnieh. Maahta vihkele
arrodh dvtedaajrojde giehtjedidh jih rdajvarim-
miejgujmie nierhkedh dan varke gaarede, jis
vihkeles daajehtsh jih maehtelesvoeth faatesieh,
vuartesjh Kapihtelem 9.

Daate daehkie sajhta aaj aevhkine utnedh systemati-
hkeles strategijelierehtimmeste, jih jijnjem haarjanim-
miem jeereldihkie vuekiejgujmie. Learohkh daennie
ddehkesne viehkiem daarpesjieh méonsterh jih ek-
tiedimmieh taalesysteemesne vueptiestidh, jih gellie
repetisjovnh daarpesjieh. Lissiehtamme radtjoesvoete
jih galkeme sijhtieh mentaale vierhtieh lutniestidh
dejtie bielide matematihkeste gusnie edtja goerkesem
evtiedidh. Strategijelierehtimmie jih jijnjem jeereldi-
hkie darjomigujmie haarjanidh saejhta seamma tijjen
lissiehtamme taalegoerkesem vedtedh.

ILLEDAHKH VUA]NALGAMME LOHKEME-
MAEHTELESVOETEN MUHTESTE

Vuelehke skaarh jeatjah goerehtallemeteestine
matematihkesne maehtieh aaj viesjies lohkeme-
maehtelesvoeti gaavhtan drrodh. Saajhtoe learohkh
leah daeriesmoerh dtneme lohkedh jih guarkedh
bihkedasside muvhtide laavenjasside, jih dan dvteste
eah dadtjoeh vuesiehtidh maam maehtieh dagkerh
teestine.

Dej 15 % viesjiehtommes lohkiji gaskem, medtie akte
bielie dejstie rydknemetsagkesh utnieh (Reikerds,
2007). Guhkiebasse goerehtimmide jih sjiehtelad-
temasse daejtie learoehkidie, illedahkh Ryokneme-
faaktapryovesne bydroeh meatan arrodh aktene
ellies vuarjasjimmesne maehtelesvoetijste, dovne
lohkemisnie jih rydknemisnie. Daate daehkie sjiere
sjiehteladtemem matematihkesne daarpesje, gaskem
jeatjah gosse edtjieh bihkedassh jih teekstelaave-
njassh lohkedh. Viesjies automatiseerememaahtoe
maahta vihkeles faktovrine arrodh gdabpaginie
faagesuerkine.

8. ILLEDAHKH RYCKNEMEFAAKTAPRYOVESNE EKTIEDIMMESNE VUA|NEME |EATJAH GOEREHTALLEMEPRYOVIGU)MIE MATEMATIHKESNE
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Systematihkeles strategijelierehtimmie siejhme
60hpehtimmesne saejhta raajvarimmine arrodh mij
aevhkine sjeedta gaajhkide learoehkidie, jih joekoen
vihkele dejtie mah leah vaahresne tsagkesh evtiedidh.
Goh aarebi buerkiestamme, jienebh goerehtimmieh
tjiertestieh aareh dtnoe strategijelierehtimmeste
maahta matematihketsagkesh hooptedh. Dotkeme
vuesehte:

1. Maahta matematihketsagkesh rydktesth ektie-
didh ovradtjoes strategijedtnose.

2. Maahta radtjoes dtnoem strategijeste 66hpehtim-
mien tjirrh lleredh.

3. Systematihkeles strategijelierehtimmie maahta
evtiedimmiem matematihkeles maahtoste
positijvelaakan baajnehtidh

(Ostad, 2013a).

Gosse learohkh rycknemefaaktine tjabreminie dej
voestes skuvlejaepiej lea daerpies dejtie vueliegaellan
prosesside vuartasjidh juktie goerehtidh man gahkese
evtiedimmesne learohke lea baateme. Vihkeles tjoev-
tenjebaakoeh daennie ektiedimmesne: voestegas
daajehtsh, taaledaajehtsh, rydknehtimmiemaehteles-
voeth jih symbovlegietedimmie.

Soejme ryoknemedriekte jih gellie figjlieh Ryokneme-
faaktapryovesne maehtieh indikasjovnine arrodh lea-
rohkh vuesiehtimmien gaavhtan eah rydcknemevaeh-

tide, jih rydknemesaarhtem guarkoeh, jallh primitijve

ryoknehtimmiestrategijh nuhtjieh.

Indviduelle strategijevihtesjimmien gaavhtan lohkeh-
taejja maahta aareh bijjiequvviem dadtjodh learohki
strategijeevtiedimmiej bijjeli, jih rdajvarimmiejgujmie

nierhkedh olles sdemies learohkh aktene njieptjesne
tjoodtjesth gusnie ajve rydknehtimmiestrategijh nuh-
tjie. Juktie learohki strategijedtnoem goerehtalledh
juvnehtibie Ostaden materijellem strategijediagnosti-
seeremasse (Ostad 2013b): Ressurshefte til Fokus pa
elever med matematikkvansker. Strategier, strategiob-
servasjon og strategiopplaering. Ostaden mietie vadj-
noe goh sdemies learohkh strategijeevtiedimmesne
tjoodtjestieh joe voestes klaassesne. Daah learohkh
maehtieh aevhkine utnedh sjiere haarjanimmeste jih
bihkedasseste strategijelierentimmesne. Tjaktjen 2.
klaassesne maahta nuhteligs arrodh learohki strate-
gijeevtiedimmiem giehtjedidh juktie maehtedh raaj-
varimmiejgujmie nierhkedh dvtelen dejnie aelhkemes
ryoknehtimmiestrategijine tjoodtjestieh.

RYCKNEMEKUVS)E

Ryoknemefaaktaprydve ulmine dtna learohkh vuepties-
tidh mah voestegas rykneminie tjabreminie, jih dihte
lea ndarmeereme 2. - 10. daltesistie. Learoehkidie mah
tjabreminie maahta faalenassem ryknemekuvsjen
bijre vedtedh. Juvnehtibie dagkerh kuvsjh 66rnesuvvieh
akten denehks boelhken. Kuvsjh bycroeh learohki dvte-
daajroeh vaaroeminie utnedh jih vihties struktuvrem
utnedh taaledaajrojne, strategijelierehtimmine, verbali-
seereminie, ussjedadteminie, veahkahaarjanimmine jih
gorredimmine maehtelesvoetijste.

KUVS)H STUVRESOWEME STRATEGIE-
EVTIEDIMMIEN VOOSTE
Individuelle strategijevihtesjimmieh lohkehtagjjam

viehkiehtieh vueptiestidh mah strategijh learohkh nuh-
tjieh, jih dan maenngan raajvarimmiejgujmie nierhkedh
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mah dejtie guhkiebasse evtiedimmesne viehkiehtieh.
Hammoedimmie lea vihkeles biehkie aktene radtjoes
strategijelierehtimmesne. Dagkerh raajvarimmiej tjirrh
learohkh maehtieh sjiere haarjanimmiem dadtjodh
gookte maallh nuhtjedh mah leah joekoen radtjoes
orreme: akte bihkedimmiemaalle jih akte jijtjebihke-
dassemaalle.

BIHKEDIMMIEMAALLE

«Dihte lagjhtehks boelhke hammoedimmesne
vadjnoe goh dihte mij gohtjesadvva «reegkesligke-
ussjedidh-prosesse». Reid jih Lienemann Ostadesne
(2013a) tjiertestieh «reegkesligke ussjedidh»
learohki [ihkebisnie, ij leah ajve prosessem
buerkiestidh. Vuekie edtja seamma tijjen viehkiehtidh
guktie learohkh jijtsh deklaratijve daajroeh nuhtjieh
«mannasinie» jih «guktie» sov strategije atnose
vaaltasdvva. Akte silleste sillese bijjiequvvie maahta
vuesiehtidh mah dejvielihtsh mah leah meatan
strategijelierehtimmesne «reegkesligke-ussjedidh-
teknihken» mietie:

1. Lohkehtajja voestegh sillide vuesehte strate-
gijedtnosne goske laavenjasside reaktoelaakan
loeteme. Naemhtie learohke dadtje vuejnedh jih
govledh guktie «tjiehpije» ussjede.

2. Lohkehtajja learohkem viehkehte aalkoelisnie.
Lohkehtzejja dellie jijtje diedtem vaalta bieligj
dvteste loetemestrategijeste, guktie learohke
maahta jijtiemse konsentreeredh dej biehkigj
bijre satne haalvoe.

3. Lohkehtazjja diedtem learoehkasse beaja. Daate
dorjesdavva seamma driektesne goh learohke

vuesehte maahtoe laessene (Ostad, 2013a).

) TJEBTHIKEDASSEMAALLE

Doh pedagogeles prinsihph jijtjebihkedassen due-
kesne lea akten lierehtimmiemaallen bijre maam

Meichenbaum (1977) lea evtiedamme, jih vaaroe-
minie dtna guktie learohkh jijtsh verbaliseeremi tjirrh
maehtieh ddemiedimmiem giehtjedidh jih stuvredh
maam maahta vihtesjidh. Lea vuajneme daate 66h-
pehtimmiemaalle hijvenlaakan sjeahta learoehkidie
learoetsagkesigujmie.

«Meichenbaumen jijtjebihkedassemaallesne vijhte
njieptjieh:

1. Akte geerve almetjh laavenjassem luata mearan
reegkesligke bihkede guktie strategije dorjesdvva
)»cognitive moedelleing»)

2. Learohke seamma strategijem seamma laave-
njassen nuhtjie viehkine geerve almetjen bihke-
dasseste («overt external guidance»).

3. Learohke laavenjassem luata seammalaakan
(goh 2) mearan jijtjiemse bihkede reegkesligke
(«overt self-guidance»).

4, Learohkh bihkedassem jijtsasse seemma
mearan laavenjassem luata («faded, overt
self-guidance»).

5. Learohke laavenjassem luata mearan dam
dorje sov sisnjelds gieline ektine («covert self-
instruction»).

(Ostad, 2013a, p. 65)

Joekoen vihkele learoehkidie mah ryékneminie tjab-
reminie, varke vueptiestidh. Voestes skuvlejaepien
learohkh viesjies taaledaajehtsigujmie maehtieh
viehkiem dadtjodh. Muvhti learohki luvnie tsagkesh
aelkieh jis sertiestimmie konkreetijste abstraakte
symbovlide fer aareh aalka. Learoehkidie mah
voestegas goerkesem jih maehtelesvoeth fadtesieh,
jijnje barkoe konkreetigujmie maahta nuhteligs
arrodh aktem boelhkem.

Ryoknemefaaktaprydve maahta learohkh vuep-
tiestidh mah vahtah vuesiehtieh tjgddtjestidh
strategijeevtiedimmesne joe 2. klaassesne, jih dellie
maahta rdajvarimmiejgujmie nierhkedh daennie
daltesisnie.

5. RAAJVARIMMIEH
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PROSED RIS

Avtepiloteereme dorjesovvi 2. daltesen raejeste
10.daltesen raajan gijren 2012. Daan dvtepiloteere-
men manngan daerpies staeriedimmieh prydveste
jih bihkedassijste dorjesovvin. Manngan aktem
representatijve ldhkoem laantevaaroemisnie olkese
geesi. Tjdanghkan 3375 learohkh lin meatan 2. dal-

tesen raejeste 10. daltesen raajan nddrmeeremisnie

Ryoknemefaaktaprydveste

Tabelle 5. Bijjieguvvie learohkeldhkoen bijjelen fierhtene daltesisnie mij lij meatan nddarmeeremisnie.

Daltese 2 3 4 5

6 7 8 9 10

N= 568 450 384 307

500 334 312 295 225

Siejhme bihkedasse

Prydve tjirrehtamme sjidti akten standardiseereme
bihkedassen mietie gaajhkine skuvline. Gaajhkh
learohkh dennie sjydhtehke daltesisnie lin meatan
pryovesne.,

Staeriedimmie jih poengebiejeme
Lohkehtaejja prydvem administreeri tjdenghkies
klaassesne. Pryovegeerjetjh seedtesovvin Lohke-
mejarngese gusnie gaajhkh prydvevaestiedassh
biejesovvin daatabaasen sijse. Naemhtie gdaradi

bijjieguvviem dadtjodh eventuelle fiejliesdarhtijih
fiejliefrekvensi bijjeli ovmessie laavenjassine.
Lah-koe reaktoe vaestiedassijste registreereme
sjidtin SPSS:n sijse jih ndarmeereme prydveste
dorjesovvin analysi mietie SPSS:sne.

Ndarmeeremeilledahke jth summeskaare
Nadrmeereme eelki gdlkoen jih orriji tsiengelen.
Tjuara dam meatan vaeltedh vuarjasjimmesne jis
Rydknemefaaktaprydvem tjirrehti jeatjah tijjen
skuvlejaepien.
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VALDITEERE i RREE A S ECTE

Ryoknemefaaktapryove lea dorjesovveme urrebe
dotkemen mietie matematihketsagkesi bijre gusnie
aalkoemierie lea strategijeevtiedimmie learohki
ryoknemeevtiedimmien bijre.

Cronbachs alpha dtnasovvi pryoven reliabiliteetem
ryoknedh. Daate analyse pryoven sisnjelds konsis-
tensem vuesehte. Aarvoeh bijjelen .7 Cronbachs
alpha rydknesuvvieh goh nuekie hijven.

Tabelle 6. Reliabiliteete

Trinn Cronbachs Alpha
2 0.872
3 0.894
4 0.851
5 0.818
6 0.837
7 0.815
8 0.675
9 0.741
10 0.748

(LLEDAHKH PILOTEEREMISTIE

Learohkh mah vuelehks skdaarh utnin bielieprydvine
1jih 2, addisjovne jih subtraksjovne, taalesuerke-
sne 0-10 aaj vuelehks skaarh utnin dejnie jeatjah
bielieprydvine.

llledahkh 4. bielieprydvesne (subtraksjovne taale-
suerkesne 0-20) dejtie vueliehkommes skaaride
utnin. Gaajhkine daltesinie mah modlesovvin, gas-
kemedtie lea vueliehkdbpoe goh multiplikasjovnese
dorje. Jalhts subtraksjovne daennie taalesuerkesne

aarebi aalka 66hpehtimmesne goh multiplikasjovne.

Riektesisnie sajhta jiehtedh rydknemefaakta goh

34 =12 |lea aelhkebe learoehkidie vaestiedassem

gaavnedh goh 12 - 4 = 8. Daesnie aaj normeereme
vuelehks skadrh vuesiehti gaajhkine daltesinie.
Joekehtsh multiplikasjovnesne jih subtraksjovnesne
0-20 maehtieh arrodh dan dvteste ij leah nuekie
stoerre leavloem biejeme strategijelierehtaamman
subtraksjovnesne, jallhij leah nuekie astoem nuhtje-
me daejnie barkedh. Seamma tijjen guhkies aerpie-
vuekie learohkh edtjieh maehtedh multiplikasjovne-
tabellem dejjesne lieredh, naakede mij san maahta
joekehtsidie tjielkestidh bielieprydvine 4 jih 5.

DAAIREHTIMMIEH PILOTEEREMISTTE

Piloteeremisnie jienebh lohkehtaejjah sdemies ierie-
limmieh gaavnin. Akte vuesiehtimmie disse lij akte
gaskoeh veaksehks learohke 7. daltesisnie joekoen
vuelehke skaarh utni bieliepryévesne 3 jih 4, addi-
sjovne jih subtraksjovne taalesuerkesne 0-20. Lea-
rohken lin jolle skaarh dejnie jeatjah bielieprydvine.
Gosse dam lihkebe goerehti, vdajnoes sjidti learohkh
dejtie ryoknehtimmiestrategijide nuhtji mah guhke-
mes ryohkin daejnie laavenjassine. Daate learohke
beevniryokneme lij geerve daennie taalesuerkesne,
jihidtji daejrieh guktie edtji ussjedidh gosse edtji
dagkerh laavenjassh loetedh.

Mijjieh aaj learohkh gaavnimh mah lin automatisee-
reme addisjovnem jih subtraksjovnem taalesuerkes-
ne 0-10 joe 2. klaassesne. Seamma tijjen learohkh
gaavnimh 10.daltesisnie mah eah lin automatisee-
reme ryoknemefaaktam daennie taalesuerkesne.

Lohkehtaejja mah lin meatan piloteeremisnie reektin
dah idtjin nuekie daajroeh utnieh strategijeevtie-
dimmien bijre voestegas rydknemisnie. Daate teema
ij lij vinkele dej matematihkeddhpehtimmesne.
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Vihkele learohkh lierieh galkije ryéknedh. Saaht man stoerre leavloem mijjieh strategijeliereh-
taemman biejebe lea vihkele learohkh hijven taalegoerkesem evtiedieh. lj leah naan vuestiebielie
hijven taalegoerkesem utnedh jih Ryoknemefaaktam automatiseeredh, jih automatiseereme tjuara
iktesth goerkesem vdaaroeminie utnedh.

Goh neebnesovveme aalkoelisnie learohkh 2. jaepiedaltesen manngan leah jeereldihkie rydknemestrategijh
evtiedamme addisjovnese jih subtraksjovnese taalijste gookte sifferigujmie. Juktie daam ulmiem jaksedh lea
eevre daerpies learohkh leah radtjoes strategijh evtiedamme gosse taaligujmie aktine sifferinie ryoknoeh.

llledahkh standardiseeremistie Rycknemefaaktaprydveste vuelehke gaskemedtien aarvoeh vuesiehtin
learoehkidie gaajhkine daltesinie. llledahkijste maahta aerviedidh gellie learohkh 10. daltesisnie idtjin nue-
kie galkemem utnieh barkosne voestegas rydknemefaaktajgujmie. Stuerebe fokuse rydknemestrategijide
lohkehtaejjadthpehtimmesne jih maadthskuvlesne maehtieh buerebe haalvemem vedtedh learohki luvnie
daennie suerkesne.

Ryoknemefaaktapryove lea dirrege lohkehtaejja maahta nuhtjedh giehtjedidh man radtjoes learohkh ryok-
noeh taaligujmie aktine sifferinie. Dotkemen mietie akte systematihkeles strategijelierehtimmie maahta
learohki matematihkeles maahtoem positijvelaakan baajnehtidh. Systematihkeles strategijelierehtimmie
dej voestes skuvlejaepiej maahta viehkiehtidh aktem dejstie fdantojste giehpiedidh man dvteste vuelehke
prestasjovnh matematihkefaagesne.

Jijnjh lahkoeh barkojne!
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Lohkeht®)jan §iheedasse

Vaasa ovrehte 15 minudth abpe prydvem tjirrehtidh
(bihkedassine) jis gaajhkh bieliepryovh iktemierien
dorjesuvvieh.

Mijjieh laejhkan juvnehtibie prydvem tjirrehtidh
boelhkine, aktine jallh g&okte bielieprydvigujmie
maanadaltesisnie. Noeredaltesisnie maahta bieliep-
rybvide 1-4 tjirrehtidh akten boelhken, jih bieliep-
ryovh 5 jih 6 fiereguhtene haeresne.

Gosse edtja Ryoknemefaaktapryavem tjirrehtidh
lohkehtaejja tjoodtjestimmietsaahkam jallh tsaah-
kam sekundevagjsarinie daarpesje.

Learohkh eah edtjh skubpehkem nuhtjedh baajh-
toeh vaestiedassh staeriedidh, men sievem
bdajhtoeh vaestiedassen bijjelen biejedh jih dan
maenngan reaktoe vaestiedassem tjaeledh.

Vihkele gaajhkesh godkte plaejjohkh utnieh gosse
pryove aalka olles tjoerh prydvem galhkedh plajjoh-
kem sijjedh. Lohkehtaejja byGroe lissie plaejjohkh
riejries utnedh.

Learohkebihkedasse lea dtnose dorjesovveme akti
aktilearoehkasse jallh ddahkan siejhme klaasse-
tjiehtjelisnie.

Maahta sjiehtedimmieh bihkedassine darjodh jis
prydve edtja atnasovvedh akti akti learoehkasse.

o Learohkh geerjetjem dadtjoeh laavenjassi-
gujmie.

o Gaajhkh learohkh seamma tijjen aelkieh 1.
sajrosne, addisjovne 0-10, jih laavenjasside
luetieh vihties 66rnegen mietie (v. learohki
bihkedassesne).

e Lohkehtajja tijjem vaalta, jih learoehkidie tjoéod-
tjeste 2 minudth maenngan. Dan ma&nngan
learohkh seamma aejkien 2. s&jrosne aelkieh,
jih lohkehtaejja dejtie tjoodtjeste 2 minudth
manngan.

o Vihkele learohkh, mah gaervies sjidtieh dvtelen
tijje lea ndhkeme, seadtoeslaakan vuertieh
goske tijje lea nahkeme olles dejtie jeatjabidie
sturrh (v. bihkedassine learoehkidie).

o Learohkh eah edtjh minngebe sajrose plaerie-
didh dvtelen bievnesh dan bijre dadtjoeh.
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B hkedasse

«Daelie edtjh dan gellie laavenjassh loetedh
mejtie buektehth gboktine minudtine daennie
sajrosne».

Jis pryove dorjesdvva ddehkesne: «Gaajhkesh
seamma tijjen aelkieh gosse jeahtam dijjieh
edtjede aelkedh, jih orrijidie tjaeledh gosse
tjoodtjesth jeahtam».

Individuelle tjirrehtimmie; «Datne aalkah gosse
manne jeahtam datne maahtah aelkedh, jih
orrejh tjaeledh gosse manne jeahtam tj6od-
tjesth».

«Jis vueptesth datne bdajhtoeh vaestiedassem
tjaalah ih edtjh vaestiedassem skubpedh, men
sievem biejedh dam bdajhtoeh vaestiedas-
sen bijjelen jih reaktoe vaestiedassem baalte
tjaeledh» (lohkehtaejja vuesehte guktie edtja
darjodh).

«Vihkele datne raajrojne aalkah mij lea dubpe-
mes garroehbielesne, jdarhkah guhkiebasse
gaskoeh raajrose jih minngemes raajroem
dubpemes delkiesbealan darjoeh. Ih edtjh naan
laavenjassi bijjeli njulhtjedh.» (lohkehtaejja dam

Arce LA

voestes aarhkem bagjjese steerie jih raajroem /
otnjegem vuesehte man mietie learohkh edtjieh
barkedh).

«lh leah seekere datne gaajhkh laavenjassh
geervehth, men edtjh dan gellie laavenjassh
darjodh mejtie buektehth gooktine minudtine».

«Jis gaervies sjidth dvtelen manne jeahtam
tjoodtjesth, datne seadtoeslaakan vuartah,
jallh guvvedh vodlemes saejrosne goske manne
jeahtam tjoodtjesth. Ih edtjh bievnedh datne
leah gaervies»,

«Maahtah minngebe sajrose plaeriedidh gosse
manne dan bijre beavnam».

BiHKEDASSE LEAROEHKIDIE
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Nomme:

0+0
1+0
1+1
0+8
2+1

2+2
1+5
3+2
/+2
3+1

4+2
3+ 3
5+4
3+4
5+2

4+ 4
9+1
3+5
6+ 2
7+1

0+1
6+3
2+8
2+0
3+7

4+6
0+3
5+5
2+ 3
6+4

/+3
1+4
4+5
8+°2
1+9

5+2
2+6
5+3
1+8
6+1

9+0
6+2
2+7
0+5
3+6



Nomme:

10-3

4-3=

10-6

0-0=

7-4= 10-4

10-5

10-7

10-1

6-2=
10-9

5-2-=
10-2

10-8

3-1=



Nomme:

10+5= 16 +2 = 2+11l=
/+5= 6+8= 6+6=
9+4= 5+9= 5+7=
11+ 3= 9+ 3= 8+9-=
/+9= /+7= 3+10 =
12+2 = 17+0 = 4+8=
6+7= 5+8= 9+6=
9+5= 6+9= 9+10=
14 +6 = 9+8= 8+5=
8+6= /+9= 9+ 7=
8+8= 8+7= 6+8=
15+4 = 18+ 2= 4+14 =
/+6= 9+7= 3+9=
9+9-= 8+6= /+8=

8+4= 14 +3 = 4+9=



Nomme:

20-1-= 13-6= 11-5=
15-9 = 15-8 = 14 -5 =
11-1= 12-7 = 17-9=
12-2= 18-9 = 12-5=
11-9= 14 -8 = 20-4 =
12-3= 13-5= 13-7=
13-4 = 11-4 = 16-9 =
11-2= 20-7= 20-3=
11-7-= 15-7= 16-8 =
19-9= 17-8= 13-9 =
12-8 = 11-8= 20-2=
14 -9 = 20-6= 15-6 =
11-3 = 12-9= 13-8=
12-6= 14 -6 = 20-8=

20-9= 20-5= 14 -7 =



Nomme:

>N DWW N W Ul N
N
I I

N W N DN
nNJ
I

O U1 O W

nN @O W O O

O OO N NN D
Il

w U1 O U1 O
Ul
I

12-3 =



Nomme:

42 =
10:2 =

9:3=

12:4 =

12:6 =
16:4 =
30:5=

24:6 =
10:5=
142 =
27:9=
15:5=

3:3=
32:4 =
60:6 =
/2:9=
49:7 =

24:8 =
18:2 =
20:4 =
8:1=
25:5=

h6:7 =
16:8 =
36:6 =

64:8 =

47 .
48
54
18:
8.

81:
36:
40 :
30
45

63:
8.
56:
4.
96
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Bijjiequvvie taalevoelpi bijjeli Lissietjaalege 3

Taahl «Taalevoelph»  Addisjovhe Addisjovne Subtraksjovne Subtraksjovne
0-10 kommutatijve
Akte Ojihl 0+1=1 1+0=1 1-0=1 1-1=0
Gookte 1ljihl 1+1=2 2-1=1
Golme ljih2 1+2=3 2+1=3 3-1=2 3-2=1
1jih3 1+3=4 4-1=3
Njieljie I 3+1=4 4-3=1
2jih2 2+2=4 4-2=2
1jih4 1+4=5 4+1=5 5-1=4 5-4=1
Vijhte 2jih3 2+3=5 3+2=5 5-2=3 5-3=2
1Eh5 1+5=6 5+1=6 6-1i5 6.5-1
Govhte 2]_|h4 2+4=6 4+2=6 6-e=4 6-4=2
3jih3 3+3=6 6-3=3
1jih6 1+6=7 6+1=7 7-1=6 7-6=1
Tjijhtje 2jih5 2+5=7 5+2=7 7-2=5 7-5=2
3jih4 3+4=7 4+3=7 7-3=4 7-4=3
1jih7 1+7=8 8-1=7
o ~ 7+1=8 B 8-7=1
Gaektsie 2jih6 2+6=8 6+2=8 EaE 8-6=2
3jih5 3+5=8 8-3=5 _
o 5+3=8 8-5=3
4jih 4 4+4=8 8-4=4
1jih8 1+8=9 8+1=9 9-1=8 9-8=1
Uktsie 2jih7 2+7=9 7+2=9 9-2=7 9-7=2
3jih6 3+6=9 6+3=9 9-3=6 9-6=3
4jih5 4+5=9 5+4=9 9-4=5 9-5=4
e 1 saen 207 w00e
. I ) 8+2=10 T 10-8=2
e g nrE gaoe 09T o
N to- 6+3=10 T 10-6=4
5jih5 5+5=10 10-5=5




Tahl «Taalevoelph» Addisjovne  Addisjovne Subtraksjovne Subtraksjovne

10-20 kommutatijve
9jih 2 9+2=11 2+9=11 11-9=2 11-2=9
Luhkie- 8jih3 8+3=11 3+8=11 11-8=3 11-3=8
akte 7jih4 7+4=11 4+7=11 11-7=4 11-4=7
6jih5 6+5=11 5+6=11 11-6=5 11-5=6
9Jih3 9*3=1e  5.q:12 12-9=3 12-3=9
Luhkie- 8jih5 8+4=12 PP 12-8=4 o
gookte 7jih5 7+5=12 12-7=5 _
5+7=12 12-5=7
6jih 6 6+6=12 12-6=6
Luhkie- 9jih 4 9+4=13 4+9=13 13-9=4 13-4=9
golme 8jih5 8+5=13 5+8=13 13-8=5 13-5=8
7jih6 7+6=13 6+7=13 13-7=6 13-6=7
Luhkie- 91::|:h5 9+5=14 SRS 14'9f5 P
njieljie 8jih6 8+6=14 6+8=14 14-8=6 14-6=8
7jih7 7+7=14 14-7=7
Luhkie- 9jih6 9+6=15 6+9=15 15-9=6 15-6=9
vijhte 8jih7 8+7=15 7+8=15 15-8=7 15-7=8
Luhkie- 9jih 7 9+7=16 . 16-9=7 _
= 16-7=9
govhte 8jih8 8+8=16 7+9-16 16-8=8
Luhkie-
tihtje 9jih 8 9+8=17  8+9=17 17-9=8 17-8=9
Luhkie-

gaektsie 9jih9 9+9=18 18-9=9
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